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KATA PENGANTAR 

Atas nama panitia, dengan senang hati saya menyambut semua peserta di Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-6 Tahun 2021 yang diselenggarakan oleh Prodi Pendidikan IPA, FMIPA, 

Universitas Negeri Malang (UM).Penghargaan tertinggi kami sampaikan untuk kedua pembicara utama 

Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6, Dr.rer.nat. Robby Zidny, M.Si, dari Prodi Pendidikan Kimia, 

Universitas Sultan Ageng Tirtayasa; Metri Dian Insani, S.Si., M.Pd, dari Prodi Pendidikan IPA, FMIPA, 

Universitas Negeri Malang.  

Kami menyampaikan terima kasih dan apresiasi kepada Rektor Universitas Negeri Malang, Prof. 

Dr. AH. Rofi’uddin, M.Pd; Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Negeri Malang, Prof. Dr. Hadi Suwono, M.Si; serta Koordinator Program Studi Pendidikan IPA, Dr. 

Munzil, M.Si atas segala dukungannya hingga terselenggaranya Seminar Nasional Pembelajaran IPA 

ke-6. Saya ucapkan terima kasih pula kepada segenap anggota panitia atas kerja keras, komitmen, dan 

dedikasinya dalam menyelenggarakan Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6. 

Kegiatan Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6 tahun ini masih sama hal nya dengan 

penyelenggaran kegiatan Seminar tahun sebelumnya. Pada tahun ini kegiatan Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-6 juga masih dilakukan secara virtual karena adanya pandemi Covid-19 yang 

terjadi di seluruh dunia, termasuk di Indonesia. Hal tersebut tidak menyurutkan semangat panitia untuk 

menyelenggarakan acara sebaik mungkin.  

Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6 Tahun 2021 mengangkat Tema “Peran Pendidik IPA 

di Era Merdeka Belajar : Peluang dan Tantangan” dan diharapkan dapat memberikan kontribusi untuk 

seluruh peserta segingga bisa sharing informasi maupun bertukar ide terkait dengan pembelajaran IPA 

dengan memperhatikan peluang dan tantangan di era merdeka belajar saat ini. 

Sekitar lebih dari lima puluh peserta telah mendaftar baik untuk menyajikan presentasi penelitian 

ataupun berpartisipasi dalam seminar yang berasal dari berbagai daerah di Indonesia. Artikel yang 

terpilih akan diterbitkan dalam Jurnal Pembelajaran Sains, FMIPA, Universitas Negeri Malang, yang 

terindeks Sinta 5, sedangkan artikel yang lain akan diterbitkan dalam prosiding ber-ISBN.  

Kami berharap buku prosiding ini dapat memberikan banyak kontribusi untuk menyebarluaskan 

hasil penelitian yang telah dilakukan, baik oleh Dosen, Guru, Peneliti, ataupun Mahasiswa, dan semoga 

semua peserta mendapatkan banyak wawasan dan pengalaman. Sampai jumpa di Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-7 tahun 2022. 

Malang, 9 oktober 2021 

 

       

          Panitia 
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Abstrak  

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan produk berupa media e-modul berbasis STEM, dan mengetahui kelayakan 

media e-modul berbasis STEM pada usaha dan energi kelas X SMA. Penelitian ini merupakan penelitian dan pengembangan 

yang menggunakan metode research and development/R&D, model pengembanganya berupa model ADDIE {Analysis 

(Analisis), Design (Perancangan), Development (Pengembangan), Implementation, dan Evaluation (Evaluasi)}. 

Pengumpulan data menggunakan instrument validasi dan instrument respon siswa. Uji validasi materi dan media dilakukan 

oleh tiga dosen Pendidikan Fisika Universitas KH. A. Wahab Hasbulloh Tambak Beras Jombang. Hasil analisis data pada 

validasi materi memperoleh persentase 80,1%  dengan kriteria valid, validasi media memperoleh persentase 80,2%  dengan 

kriteria valid, dan uji respon siswa memperoleh persentase 90,5%  dengan kriteria sangat valid. Secara umum, media 

pengembangan valid atau layak untuk digunakan dalam pembelajaran materi usaha dan energi kelas X SMA. Harapan untuk 

media ini agar sumber belajar lebih bervariasi dan memberikan alternatif pemecahan masalah dalam pembelajaran fisika. 

Kata kunci: e-modul, STEM, usaha dan energi. 

PENDAHULUAN  

Kegiatan belajar merupakan bentuk aktivitas seseorang atau siswa untuk memperoleh suatu pengetahuan 

dengan disertai perubahan tingkah laku yang baru secara keseluruhan berdasarkan hasil pengalamannya setelah 

melakukan interaksi dengan lingkungan sekitar (Slameto, 2010) [1]. Pada era ini, tantangan dunia pendidikan 

cukuplah banyak, diantaranya adalah seorang pendidik harus mampu memberikan kesempatan kepada siswa 

untuk aktif dalam mengintegrasikan pengetahuan dengan keterampilan agar menjadi hal mudah dipahami oleh 

setiap siswa.  

Proses pemecahan masalah menuntut siswa untuk mengembangkan cara berpikir dan menganalisis situasi 

dan materi lain yang mungkin mereka hadapi dalam kehidupan. Pemecahan masalah ini adalah suatu proses 

kompleks yang menuntut siswa untuk mengkoordinasikan pengalaman, pengetahuan, pemahaman, dan intuisi 

dalam rangka memenuhi tuntutan dari suatu situasi yang non rutin bagi siswa. Pembelajaran saat ini, diharapkan 

pembelajaran yang berbasis Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM agar pembelajaran lebih 

bermakna. 

Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM) adalah suatu pendekatan dibentuk 

berdasarkan perpaduan beberapa disiplin ilmu yaitu Sains, Teknologi, Teknik, dan Matematika. Kolaborasi dalam 

proses pembelajaran, STEM akan membantu siswa untuk mengumpulkan dan menganalisis serta memecahkan 

permasalahan yang terjadi serta mampu untuk memahami hubungan antara suatu permasalahan dan masalah 

lainnya (Handayani, 2014) [2]. 

Pendidikan berbasis STEM merupakan aspek yang sangat penting saat ini dikarenakan beberapa alasan, 

yaitu tidak tersedianya tenaga kerja yang berkualitas untuk memenuhi kebutuhan di bidang industri (Cooney & 

Bottoms, 2003) [3]. Selain itu, pembelajaran sains dan matematika masih dalam bentuk hafalan (NRC, 2014) [4]. 

Dalam rangka memenuhi kebutuhan tersebut diperlukan suatu usaha untuk mempersiapkan siswa dengan proporsi 

signifikan pada bidang-bidang sains teknologi yang sekarang ini banyak diperlukan (Jones, 2015) [5].  

Untuk menjembatani pembelajaran berbasis STEM, maka diperlukan media pembelajaran yang sesuai 

dengan perkembangan teknologi. Salah satu media pembelajaran yaitu bahan ajar. Bahan ajar tidak hanya berupa 

buku tetapi juga juga dapat diambil dari internet ataupun dari sumber lain berupa jurnal, artikel, buku elektronik 

(e-book), dan modul elektronik (e-modul), sehingga memudahkan siswa untuk mengakses berbagai materi yang 

akan dipelajari (Ardiansyah, 2016) [6]. Media pembelajaran e-modul memiliki keunggulan antara lain: 1) 

Memudahkan siswa untuk belajar, 2) Memudahkan siswa untuk mengaksesnya dimana pun dan kapan pun, 3) 

Adanya evaluasi dari guru dan siswa mengetahui dibagian mana yang belum tuntas atau sudah tuntas, 4) Bahan 

mailto:rifan.muhammad301@gmail.com1
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belajar disusun sesuai dengan tinkatan akademik, dan 5) Menggunakan video, audio, dan animasi untuk 

mengurangi unsur verbal (Laili, 2019) [7]. 

Bahan ajar berupa e-modul sudah banyak diterapkan dalam pembelajaran, tetapi seperangkat test yang 

digunakan pada e-modul untuk mengetahui tingkat pencapaian siswa belum maksimal. Maka disini digunakan 

diagnostic test yang dapat memberikan suatu penilaian dan informasi mengenai kesulitan-kesulitan, tingkat 

pencapaian, dan kemampuan dasar siswa. Diagnostic test adalah salah satu tes yang digunakan untuk mengetahui 

kelemahan-kelemahan siswa sehingga dari kelemahan-kelemahan tersebut dapat diberikan perlakuan yang tepat 

(Arikunto, 2006) [8]. Diagnostic test dapat digunakan untuk mengidentifikasi permasalahan utama yang 

menyebabkan siswa belum mencapai hasil belajar yang ditentukan. 

Berdasarkan latar belakang di atas penulis melakukan penelitian berjudul “Rekonstruksi e-modul berbasis 

STEM dengan diagnostic test pada materi usaha dan energi bagi siswa kelas X SMA”. 

 

METODE  

Model penelitian yang digunakan adalah penelitian pengembangan atau biasa disebut Research and 

Development (R&D). Research and Development (R&D) merupakan metode penelitian yang dilakukan untuk 

menghasilkan suatu produk tertentu, dan juga menguji keefektifan produk tersebut. Model pengembangan yang 

digunakan adalah ADDIE {Analysis (Analisis), Design (Perancangan), Development (Pengembangan), 

Implementation, dan Evaluation (Evaluasi)} (Sugiono, 2016) [9]. Prosedur penelitian dan pengembangan yang 

dilakukan hanya tiga tahap, yaitu analisis, desain, dan development. Batasan penelitian in hanya untuk melihat 

kelayakan produk sehingga tidak sampai melihat implementasi produk. Adapun kelima tahapan tersebut 

ditampilkan pada gambar 1 berikut ini. Adapun langkah-langkah penggunaan metode  penelitian R&D sebagai 

berikut (Gambar 1.): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Prosedur yang digunakan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Prosedur yang digunakan 

 

Penelitian dilakukan di MA Hasyim Asyari kelas X dengan siswa berjumlah 25 siswa di Kabupaten 

Jombang Jawa Timur pada tanggal 3 Juni 2021. Instrumen yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari, lembar 

validasi media, lembar validasi materi dan angket respon siswa. Teknik analisis data pada penelitian ini diperoleh 

dari data kuantitatif dan kualitatif yang digunakan sebagai acuan dalam menentukan kelayakan produk hasil 

pengembangan. Data kualitatif pada penelitian ini diperoleh dari angket kebutuhan siswa, masukan validator pada 

tahap validasi. Sedangkan kuantitatif adalah data yang memaparkan hasil pengembangan produk yang berupa e-

modul berbasis STEM. Data yang diperoleh melalui instrument penilaian pada saat uji coba dianalisis dengan 

menggunakan statistik.  

a. Analisis kelayakan media 

Evaluasi (Evaluation)

Implementasi (Implementation) 

Pengembangan (Development)

Perencanaan (Design)

Analisis (Analysis)
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Angket tanggapan bersifat kuantitatif data dapat diolah secara penyajian persentase dengan menggunakan 

skala likert sebagai skala pengukuran. Skala pengukuran penelitian pengembangan yang telah dimodifikasi dari 

Riduwan. Untuk keperluan analisis kuantitatif, maka jawaban itu dapat diberi skor seperti tabel 3.1 berikut : 

Tabel 3.1 

Skor Penilaian Terhadap Pilihan Jawaban 

No Analisis Kuantitatif Skor 

1 Sangat setuju 4 

2 Setuju 3 

3 Tidak setuju 2 

4 Sangat tidak setuju 1 

 

Data penilaian validasi ahli materi, ahli media, dan respon siswa yang terkumpul dianalisis dengan cara 

dijumlahkan, dibandingkan dengan jumlah yang diharapkan sehingga diperoleh persentase (Riduwan, 2013), atau 

dapat ditulis dengan rumus berikut: 

Presentase kelayakan (%) =
X(skor ahli validator)

Xi (skor maksimal)
 X 100% … . . (1) 

b. Respon siswa 

Nilai respon yang diberikan adalah pilihan “ya” dan “tidak” yang menggambarkan posisi yang sangat 

negatif ke posisi yang sangat positif. Tingkat pengukuran skala dalam penelitian ini menggunakan interval. Data 

interval tersebut dapat dianalisis dengan menghitung rata-rata jawaban berdasarkan skoring setiap jawaban dari 

responden. 

Presentase respon (%) =
∑X(jumlah keseluruhan skor dari siswa )

∑Xi (jumlah skor maksimal)
 X 100% … . . (2) 

Data yang terkumpul dianalis dengan teknik analisis deskriptif kuantitatif yang digunakan dalam 

distribusi skor dan persentase terhadap kategori skala penilaian yang telah ditentukan. Setelah penyajian dalam 

bentuk persentase, langkah selanjutnya mendeskriptifkan dan mengambil kesimpulan tentang masing-masing 

indikator. Kesesuaian aspek dalam pengembangan media e-modul berbasis STEM dapat menggunakan tabel 

berikut: 

Tabel Kriteria Skala Persentase 

Persentase pencapaian (%) Kriteria penilaian validasi 

media dan materi 

Kriteria penilaian respon 

siswa 

81-100 Sangat layak Sangat menarik 

61-80 Layak Menarik 

41-60 Cukup layak Cukup menarik 

21-40 Kurang layak Kurang menarik 

0-21 Sangat kurang layak Sangat kurang menarik 

Sumber: (Riduwan, 2013) [10] 

HASIL dan PEMBAHASAN   

Hasil penyajian data uji coba media e-modul berbasis STEM materi usaha dan energi didapat berdasarkan 

model penelitian yang digunakan adalah penelitian pengembangan atau Research and Development (R&D) 

sebanyak 5 langkah  tahapan, sebagai berikut : 

1. Analysis (Analisis) 

Tahap ini bertujuan untuk menganalisis syarat-syarat pengembangan produk yang sesuai dengan kebutuhan 

pengguna. Tahap ini dapat terbagi menjadi beberapa tahap, meliputi tahap analisis materi dan tahap merumuskan 

tujuan. Pada tahap analisis materi yaitu dilakukan pengumpulan data terkait dengan materi yang diperoleh dari 

buku “Fisika untuk SMA/MA kelas X”, buku “Fisika edisi ketujuh jilid 1” dan internet terkait dengan Usaha dan 

Energi. Tahap merumuskan tujuan dilakukan penyusunan perumusan tujuan mengacu pada kompetensi inti dan 

kompetensi dasar materi Usaha dan Energi  kelas X SMA kurikulum 2013 revisi 2018. 

2. Design (desain) 
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Pada tahap desain dalam pembuatan e-modul berbasis STEM ini memiliki beberapa tahap, yaitu: membuat 

storyline, proses desain, produksi dan tahap akhir. Tahap pertama sebelum proses desain media yaitu membuat 

storyline secara tertulis terlebih dahulu, hal ini akan mempermudah dalam proses pembuatan media. Storyline 

adalah naskah cerita dalam bentuk teks untuk membuat media e-modul berbasis STEM. Kemudian tahap kedua 

proses desain, tahap desain yang telah ditentukan dengan tema pada e-modul, menentukan layout untuk ukuran 

e-modul. Mencari materi dan bahan yang berkaitan dengan materi, bahan yang dibutuhkan bersumber dari buku 

LKS, buku paket, internet, dan youtube.  Adapula materi pendukung pada media seperti gambar dan video. Setelah 

semua terkumpul, tahap mendesain menggunakan Microsoft power point (PPT). 

 

Desain e-modul materi usaha dan energi dapat dibagi menjadi tiga bagian yaitu bagian depan meliputi 

halaman sampul, daftar isi, pendahuluan, kompetensi inti, kompetensi dasar, indicator pencapaian kompetensi, 

tujuan pembelajaran, peta konsep seperti yang ditunjukkan pada Gambar 2a, Gambar 2b, Gambar 2c, Gambar 2d, 

dan Gambar 2e. 

 

 
(a) 

 

 
(b) 
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(c) 

 

 
(d) 

 

 
(e) 
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Gambar 2. bagian depan e-modul meliputi a) halaman sampul, b) pendahuluan dan daftar isi, c) kompetensi inti 

dan kompetensi dasar, d) indicator pencapaian kompetensi dan tujuan pembelajaran, e) peta konsep. 

 

Bagian kedua merupakan isi dari e-modul meliputi materi usaha dan energi, contoh soal, seputar informasi 

sains, seputar informasi technology, seputar informasi engineering, seputar informasi mathematics seperti yang 

ditunjukkan pada Gambar 3a, Gambar 3b, Gambar 3c, dan Gambar 3d.  

 

 
(a) 

 

 
(b) 
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(c) 

 

 
(d) 

Gambar 3. Bagian isi dari e-modul meliputi a) materi usaha dan energi, b) contoh soal, c) seputar informasi 

STEM, dan d) percobaan. 

 

Bagian ketiga merupakan penutup e-modul yang berisi ringkasan, evaluasi , daftar pustaka dan 

tentang penulis yang dapat dilihat pada Gambar 4a, Gambar 4b, dan Gambar 4c. 



PROSIDING SEMINAR NASIONAL PEMBELAJARAN IPA KE-6 (e-ISSN: 2721-4656) 

UNIVERSITAS NEGERI MALANG 

SABTU, 9 OKTOBER 2021 

 

30 

 

 
(a) 

 

 
(b) 
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Gambar 4. Bagian penutup e-modul yang berisi a) ringkasan, b) evaluasi , c) daftar pustaka dan biografi 

penulis. 

 

Langkah terakhir adalah tahap roduksi dan tahap akhir, Tahap produksi merupakan dilakukan setelah tahap 

mendesain, tahap ini dilakukan dari pengaplikasian data dari Microsoft power point, disimpan dalam bentuk .pdf 

lalu dimasukkan kedalam aplikasi flip book pdf professional. Kemudian ditambahkan animasi dan video kedalam 

e-modul berbasis STEM tersebut. Setelah mengaplikasikan media dilanjutkan dengan tahap penyimpanan yang 

dapat dilakukan secara online dan offline. setelah itu media sudah dapat digunakan baik secara online dan offline. 

Tahap akhir yaitu pengemasan e-modul berbasis STEM agar terlihat lebih menarik dalam bentuk link yang dapat 

diakses melalui laptop, komputer dan smartphone. Adapun link e-modulnya 

https://online.flipbuilder.com/lhrtq/hafw/ . 

 

3. Development (Pengembangan) 

Pengembangan media e-modul berbasis STEM dilakukan dengan cara mengetahui kualitas e-modul berbasis 

STEM dengan cara memvalidasi produk tersebut kepada ahli materi dan ahli media. Tahap validasi awal 

dilakukan kepada ahli materi dan media. Tujuanya untuk mengetahui kesalahan dan kekurangan dari rancangan 

awal sebelum dilanjutkan ke tahap berikutnya. Peneliti akan mengetahui media pembelajaran yang dikembangkan 

layak atau tidaknya dengan cara melihat penilaian dan saran serta masukan yang diberikan oleh ahli (validator). 

Hasil validasi dari validator disajikan pada Gambar 5. 

 

 
Gambar 5. Presentase Hasil Validasi Media dan Materi 

 

Berdasarkan Gambar 5 hasil analisis validasi ahli materi bahwa indikator penilaian ada empat, yaitu aspek 

kelayakan isi, aspek kelayakan penyajian, aspek kelayakan bahasa menurut BSNP dan aspek penilaian kontekstual 

dengan persentase rata-rata keseluruhan indicator penilaian sebesar 80,1% dengan kualifikasi layak. Dan hasil 

analisis  ahli media bahwa indikator penilaian media ada tiga, yaitu ukuran e-modul, desain sampul e-modul dan 

desain isi e-modul dengan persentase rata-rata keseluruhan indikator penilaian sebesar 80,2%  dengan kualifikasi 

layak. Dan dapat dikatakan bahwa secara keseluruhan e-modul  berbasis stem dengan diagnostic test layak untuk 

digunakan dalam pembelajaran materi materi usaha dan energi pada kelas X SMA/MA dengan persentase nilai 

validasi ahli materi dan ahli media sebesar 80,1%. Hasil penelitian ini relevan dengan penelitian yang berjudul 

Pengembangan E-Modul Pembelajaran Fisika Berbasis Problem Based Learning (PBL) Pada Materi Usaha dan 

Energi Untuk Siswa SMA Kelas X yang menghasilkan produk dengan kriteria sangat baik (Waki’ah et al., 2019) 

[11]. 
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Hasil dari penilaian validator digunakan untuk melihat respon peserta didik pada siswa kelas X MA Hasyim 

Asy’ari yang berjumlah 25 siswa. Uji respon siswa dilakukan dengan mengisi angket respon siswa setelah 

menyaksikan media pembelajaran. Berdasarkan hasil rekapitulasi data respon siswa pada Gambar 6 dapat 

dinyatakan bahwa media pembelajaran e-modul berbasis STEM tersebut layak digunakan.  

 

 

 
Gambar 6. Persentase Respon Pengguna e-modul materi usaha dan energi. 

 

Berdasarkan Gambar 6 di atas untuk aspek ketertarikan dengan persentase rata-rata 92% kategori sangat 

menarik, aspek materi dengan persentase rata-rata 87,2% kategori sangat menarik, aspek bahasa dengan 

persentase rata-rata 93,3% kategori sangat menarik. Hal ini berarti e-modul yang dikembangkan sangat menarik 

bagi pengguna dan dapat memotivasi pengguna untuk membaca dan memahami konsep materi usaha dan energi 

yang diajarkan. Hal ini sejalan dengan penelitian (Prihatiningtyas, 2020) [12] yang mengatakan bahwa pembaca 

berada pada tingkat independen atau bebas yang artinya pembaca memahami isi bacaan E-Modul yang 

dikembangkan. Selain itu, e modul berbasis Flip Book maker ini efektif dalam meningkatkan hasil belajar (Asmi 

et al., 2018) [13] dan dapat meningkatkan penguasaan konsep peserta didik (Putra et al., 2017) [14].  

 

PENUTUP 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan maka dapat disimpulkan sebagai berikut: 

1. e-modul berbasis stem pada materi usaha dan energi dengan diagnostic test yang dikembangkan layak 

digunakan dengan revisi dengan presentase rata-rata yang diberikan oleh validator sebesar 80,5%. Ditinjau 

dari aspek materi, media ini termasuk dalam kriteria layak, dengan persentase tingkat pencapaian 80,1% dan 

ditinjau dari aspek media, media ini termasuk dalam kriteria layak, dengan persentase 80,2% 

2. Keseluruhan peserta didik memberikan respon sangat menarik dengan presentase rata-rata sebesar 90,5% 

terhadap e-modul berbasis stem pada materi usaha dan energi dengan diagnostic test yang dikembangkan. 

3. Media pengembangan valid atau layak untuk digunakan dalam pembelajaran materi usaha dan energi kelas 

X SMA. 
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