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KATA PENGANTAR 

Atas nama panitia, dengan senang hati saya menyambut semua peserta di Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-6 Tahun 2021 yang diselenggarakan oleh Prodi Pendidikan IPA, FMIPA, 

Universitas Negeri Malang (UM).Penghargaan tertinggi kami sampaikan untuk kedua pembicara utama 

Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6, Dr.rer.nat. Robby Zidny, M.Si, dari Prodi Pendidikan Kimia, 

Universitas Sultan Ageng Tirtayasa; Metri Dian Insani, S.Si., M.Pd, dari Prodi Pendidikan IPA, FMIPA, 

Universitas Negeri Malang.  

Kami menyampaikan terima kasih dan apresiasi kepada Rektor Universitas Negeri Malang, Prof. 

Dr. AH. Rofi’uddin, M.Pd; Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Negeri Malang, Prof. Dr. Hadi Suwono, M.Si; serta Koordinator Program Studi Pendidikan IPA, Dr. 

Munzil, M.Si atas segala dukungannya hingga terselenggaranya Seminar Nasional Pembelajaran IPA 

ke-6. Saya ucapkan terima kasih pula kepada segenap anggota panitia atas kerja keras, komitmen, dan 

dedikasinya dalam menyelenggarakan Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6. 

Kegiatan Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6 tahun ini masih sama hal nya dengan 

penyelenggaran kegiatan Seminar tahun sebelumnya. Pada tahun ini kegiatan Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-6 juga masih dilakukan secara virtual karena adanya pandemi Covid-19 yang 

terjadi di seluruh dunia, termasuk di Indonesia. Hal tersebut tidak menyurutkan semangat panitia untuk 

menyelenggarakan acara sebaik mungkin.  

Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6 Tahun 2021 mengangkat Tema “Peran Pendidik IPA 

di Era Merdeka Belajar : Peluang dan Tantangan” dan diharapkan dapat memberikan kontribusi untuk 

seluruh peserta segingga bisa sharing informasi maupun bertukar ide terkait dengan pembelajaran IPA 

dengan memperhatikan peluang dan tantangan di era merdeka belajar saat ini. 

Sekitar lebih dari lima puluh peserta telah mendaftar baik untuk menyajikan presentasi penelitian 

ataupun berpartisipasi dalam seminar yang berasal dari berbagai daerah di Indonesia. Artikel yang 

terpilih akan diterbitkan dalam Jurnal Pembelajaran Sains, FMIPA, Universitas Negeri Malang, yang 

terindeks Sinta 5, sedangkan artikel yang lain akan diterbitkan dalam prosiding ber-ISBN.  

Kami berharap buku prosiding ini dapat memberikan banyak kontribusi untuk menyebarluaskan 

hasil penelitian yang telah dilakukan, baik oleh Dosen, Guru, Peneliti, ataupun Mahasiswa, dan semoga 

semua peserta mendapatkan banyak wawasan dan pengalaman. Sampai jumpa di Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-7 tahun 2022. 

Malang, 9 oktober 2021 

 

       

          Panitia 
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Abstrak  

Berpikir kritis menjadi keterampilan yang penting untuk dimiliki di era revolusi industri 4.0 dalam pembelajaran abad 

21. Dengan model Problem Based Learning (PBL) siswa diajak untuk melatih kemampuannya dalam memecahkan 

masalah sehingga dapat meningkatkan kemampuan berpikir kritis. Pandemi COVID-19 menyebabkan pembelajaran 

dilaksanakan secara daring yang membuat siswa harus bisa belajar mandiri di rumah. Untuk memfasilitasi siswa belajar 

mandiri, meningkatkan motivasi belajar dan meningkatkan kemampuan berpikir kritis siswa, maka diperlukan bahan 

ajar yang menarik. Salah satu materi yang dapat merangsang kemampuan pemecahan masalah siswa terhadap 

permasalahan lingkungan adalah materi Pencemaran Air. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengkaji 

berbagai macam literatur tentang kebutuhan e-modul interaktif model PBL untuk meningkatkan kemampuan berpikir 

kritis siswa pada kegiatan menganalisis pencemaran air. Penelitian ini menggunakan metode studi literatur dan 

menghasilkan analisis kebutuhan pengembangan e-modul interaktif model PBL untuk meningkatkan kemampuan berpikir 

kritis siswa pada kegiatan menganalisis pencemaran air.  

Kata kunci: E-modul, PBL, Pencemaran Air dan Kemampuan Berpikir Kritis 

PENDAHULUAN  

Pendidikan memiliki peran yang penting pada pengembangan sumber daya manusia yang berkualitas, 

kreatif serta berpikir kritis dalam pengembangan bangsa dan negara untuk menjawab tantangan zaman di abad 

ke-21 yang telah memasuki era revolusi industri 4.0. US-based Partnership for 21st Century Skills (P21) dalam 

Zubaidah (2016) mengidentifikasi keterampilan yang dibutuhkan di abad ke-21, diantaranya yaitu komunikasi, 

kolaborasi, berpikir kritis dan kreatif [1]. Sejalan dengan hal tersebut, NSTA dalam Salampessy & Suparman 

(2019) berpendapat bahwa dengan melalui pendidikan, keterampilan berpikir dan keterampilan pemecahan 

masalah yang merupakan keterampilan abad ke-2 dapat dikembangkan [2]. Menurut Ennis (2011), berpikir 

kritis merupakan pemikiran reflektif yang masuk akal yang berfokus pada pengambilan keputusan tentang apa 

yang harus dilakukan atau apa yang harus dipercaya [3]. Berpikir kritis sebagai salah satu tujuan program 

pendidikan memiliki kaitan yang erat dengan keberhasilan individu dalam pendidikan.Hal ini berhubungan 

dengan proses pengambilan keputusan terkait masalah kehidupan nyata yang komplek [4]. Terkait hal tersebut, 

keterampilan berpikir kritis memiliki peran sebagai alat yang penting dalam pengambilan keputusan yang tepat  

[5]. 

Oleh karena itu, sangatlah penting untuk melakukan implementasi pembelajaran yang terintegrasi 

aspek-aspek yang dapat meningkatkan kemampuan berpikir kritis. Untuk membantu siswa supaya memiliki 

kemampuan berpikir kritis maka diperlukan kegiatan pembelajaran yang dapat memunculkan keterampilan 

tersebut, salah satunya yaitu dengan menggunakan model pembelajaran berbasis masalah (Problem Based 

Learning). Maryati (2018) menjelaskan bahwa Problem Based Learning (PBL) adalah pendekatan 

pembelajaran yang memanfaatkan masalah dunia nyata sebagai konteks bagi siswa untuk memperlajari cara 

berpikir kritis dan keterampilan pemecahan masalah, serta memperoleh pengetahuan dan konsep penting dari 

materi pembelajaran. Ia juga menyatakan bahwa Problem Based Learning adalah model pembelajaran yang 

melibatkan siswa dalam pemecahan masalah melalui tahapan metode saintifik sehingga siswa dapat 

mempelajari pengetahuan yang berkaitan dengan masalah tersebut serta mempunyai keterampilan dalam 

memecahkan masalah [6]. 
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Pandemi COVID-19 yang melanda dunia menyebabkan pembelajaran dilakukan secara daring yang 

menuntut siswa harus belajar mmandiri dirumah. Oleh karena itu, siswa membutuhkan sumber belajar yang 

dapat dipahami secara mandiri. E-modul dapat menjadi salah satu solusi untuk menyediakan bahan belajar 

mandiri siswa di masa pembelajaran daring. Menurut Fausih & Danang dalam [7], modul elektronik (e-modul) 

merupakan sumber belajar yang disusun secara sistematis dan dapat dipahami secara mandiri yang dapat 

memuat teks, gambar dan video. Pembelajaran berbasis teknologi digital dapat menarik perhatian siswa 

disebabkan produk digital didukung dengan tampilan gambar, suara, video, maupun animasi sehingga tercipta 

pembelajaran yang interaktif dengan siswa [8] 

Materi pencemaran air dipilih karena materi tersebut sangat dekat dengan kehidupan siswa. Salah satu 

cara yang dapat dilakukan untuk menanggulangi pencemaran air yaitu dengan menanamkan pengetahuan 

tentang lingkungan kepada masyarakat khususnya siswa. Siswa adalah komponen pendidikan diharapkan 

dapat melakukan perubahan yang lebih baik untuk lingkungan. Oleh sebab itu, penting untuk mmendidik siswa 

agar menyadari dan meyakini adanya keterbatasan- keterbatasan alam yang memberi kehidupan di bumi ini 

[9]. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengkaji berbagai macam literatur tentang kebutuhan e-modul 

interaktif model PBL untuk meningkatkan kemampuan berpikir kritis siswa pada kegiatan menganalisis 

pencemaran air. 

METODE  

Penelitian ini menggunakan metode penelitian kualitatif dan pengumpulan data dilakukan 

menggunakan teknik studi literatur. Nazir (2011) menyatakan bahwa sumber bacaan dalam penelitian ilmiah 

tidak hanya dari buku referensi, akan tetapi digunakan sumber-sumber lain seperti jurnal, periodical, yearbook, 

biletin, annual review, dan recent advances [10]. Dalam penelitian ini, sumber bacaan yang digunakan adalah 

jurnal ilmiah. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Berdasarkan hasil studi literatur ditemukan permasalahan pembelajaran IPA. Salah satu keterampilan 

yang harus dimiliki di era revolusi industri 4.0 abad ke-21 adalah berpikir kritis. Namun faktanya berdasarkan 

penelitian yang dilakukan oleh [2], keterampilan berpikir siswa di Indonesia rata-rata masih tegolong rendah 

dalam bidang sains maupun teknologi, berdasarkan hasil TIMSS (Trends International Mathematics and 

Science Study) dan hasil PISA (Programme for International Student Assessment). TIMSS Pada tahun 2015, 

Indonesia di urutan bawah. Skor Matematika 397, menempatkan Indonesia di nomor 45 dari 50 negara. Pada 

bidang Sains, dengan skor 397, Indonesia di urutan ke-45 dari 48 negara. Solusi yang dapat dilakukan untuk 

mengatasi masalah tersebut adalah dengan menggunakan model pembelajaran PBL. Berdasarkan penelitian 

yang dilakukan oleh [10] dan [11], penerapan model PBL dapat meningkatkan kemampuan berpikir kritis 

siswa. 

Pandemi COVID-19 mengakibatkan terjadinya perubahan pada sistem pembelajaran yang semula 

dilakukan langsung secara tatap muka kini dilakukan dengan jarak jauh secara online [12]. Namun, 

pembelajaran secara online mempunyai kelemahan yaitu guru tidak dapat mengawasi siswa secara langsung, 

penyampaian materi kurang efektif dan waktu penyampaian materi yang terbatas (Yunitasari & Hanifah, 

2020). Pembelajaran online menuntut siswa mampu belajar secara mandiri. Oleh karena itu, siswa 

membutuhkan sumber belajar yang dapat dipahami secara mandiri. 

E-modul menjadi solusi yang dapat ditawarkan untuk menyediakan bahan belajar mandiri siswa di 

masa pembelajaran daring, untuk memfasilitasi siswa lebih mandiri dan memahami pelajarann IPA khususnya 

materi pencemaran air. Imaningtyas et. al dalam (Iva et al., 2021), menyatakan bahwa E-modul dibuat dengan 

tujuan agar siswa dapat belajar secara mandiri dengan atau tanpa bimbingan guru [7]. 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh [9] kemampuan pemecahan masalah siswa pada materi 

pencemaran lingkungan masih termasuk dalam kategori rendah.  Menurut Rofiah dalam [9] menyebutkan 

bahwa pemecahan masalah memerlukan proses berfikir yang tidak hanya menghafal dan menyampaikan 

kembali informasi yang diketahui [9]. Kemampuan pemecehan masalah juga harus mengaitkan pengetahuan 

dan pengalaman yang telah dimiliki untuk berpikir secara kritis dan kreatif sebagai upaya untuk menentukan 

keputusan dan menyelesaikan masalah pada situasi baru. 

Materi pencemaran air dipilih karena materi tersebut sangat dekat dengan kehidupan siswa. Salah satu 

cara yang dapat dilakukan untuk menanggulangi pencemaran air yaitu dengan menanamkan pengetahuan 

tentang lingkungan kepada masyarakat khususnya siswa. Siswa adalah komponen pendidikan diharapkan 
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dapat melakukan perubahan yang lebih baik untuk lingkungan. Oleh sebab itu, penting untuk mmendidik siswa 

agar menyadari dan meyakini adanya keterbatasan- keterbatasan alam yang memberi kehidupan di bumi ini 

[9]. 

Berdasarkan uraian tersebut, maka kebutuhan e-modul interaktif model PBL untuk meningkatkan 

kemampuan berpikir kritis siswa pada kegiatan menganalisis pencemaran air diperlukan dalam pembelajaran. 

Bahan ajar dapat membantu siswa untuk menganalisis permasalahan yang terjadi di lingkungan sekitar dan 

menentukan solusi pemecahan masalah tersebut dengan membuat keputusan yang bertanggungjawab. 

 

PENUTUP 

Solusi untuk meningkatkan kemampuan berpikir kritis siswa di era pandemi berdasarkan kajian 

literatur yaitu dengan mengembangkan e-modul innteraktif model PBL untuk meningkatkan kemampuan 

berpikir kritis siswa pada kegiatan menganalisis pencemaran air. Saran untuk penelitian selanjutnya yaitu 

diharapkan terdapat pengembangan e-modul interaktif model Problem Based Learning yang mengintegrasikan 

aspek-aspek yang dapat meningkatkan kemampuan berpikir kritis pada seluruh sintaks Problem Based 

Learning. 
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