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KATA PENGANTAR 

Atas nama panitia, dengan senang hati saya menyambut semua peserta di Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-6 Tahun 2021 yang diselenggarakan oleh Prodi Pendidikan IPA, FMIPA, 

Universitas Negeri Malang (UM).Penghargaan tertinggi kami sampaikan untuk kedua pembicara utama 

Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6, Dr.rer.nat. Robby Zidny, M.Si, dari Prodi Pendidikan Kimia, 

Universitas Sultan Ageng Tirtayasa; Metri Dian Insani, S.Si., M.Pd, dari Prodi Pendidikan IPA, FMIPA, 

Universitas Negeri Malang.  

Kami menyampaikan terima kasih dan apresiasi kepada Rektor Universitas Negeri Malang, Prof. 

Dr. AH. Rofi’uddin, M.Pd; Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Negeri Malang, Prof. Dr. Hadi Suwono, M.Si; serta Koordinator Program Studi Pendidikan IPA, Dr. 

Munzil, M.Si atas segala dukungannya hingga terselenggaranya Seminar Nasional Pembelajaran IPA 

ke-6. Saya ucapkan terima kasih pula kepada segenap anggota panitia atas kerja keras, komitmen, dan 

dedikasinya dalam menyelenggarakan Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6. 

Kegiatan Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6 tahun ini masih sama hal nya dengan 

penyelenggaran kegiatan Seminar tahun sebelumnya. Pada tahun ini kegiatan Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-6 juga masih dilakukan secara virtual karena adanya pandemi Covid-19 yang 

terjadi di seluruh dunia, termasuk di Indonesia. Hal tersebut tidak menyurutkan semangat panitia untuk 

menyelenggarakan acara sebaik mungkin.  

Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6 Tahun 2021 mengangkat Tema “Peran Pendidik IPA 

di Era Merdeka Belajar : Peluang dan Tantangan” dan diharapkan dapat memberikan kontribusi untuk 

seluruh peserta segingga bisa sharing informasi maupun bertukar ide terkait dengan pembelajaran IPA 

dengan memperhatikan peluang dan tantangan di era merdeka belajar saat ini. 

Sekitar lebih dari lima puluh peserta telah mendaftar baik untuk menyajikan presentasi penelitian 

ataupun berpartisipasi dalam seminar yang berasal dari berbagai daerah di Indonesia. Artikel yang 

terpilih akan diterbitkan dalam Jurnal Pembelajaran Sains, FMIPA, Universitas Negeri Malang, yang 

terindeks Sinta 5, sedangkan artikel yang lain akan diterbitkan dalam prosiding ber-ISBN.  

Kami berharap buku prosiding ini dapat memberikan banyak kontribusi untuk menyebarluaskan 

hasil penelitian yang telah dilakukan, baik oleh Dosen, Guru, Peneliti, ataupun Mahasiswa, dan semoga 

semua peserta mendapatkan banyak wawasan dan pengalaman. Sampai jumpa di Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-7 tahun 2022. 

Malang, 9 oktober 2021 

 

       

          Panitia 
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KONSEP IPA TERAPAN DALAM PEMANFAATAN ALAT PENYARING KARBON 

MONOKSIDA PADA KNALPOT KENDARAAN BERMOTOR 

Isnanik Juni Fitriyah1*, Audi Three Ninenova2, Khomsiyah Naili3, Lutfiatul Nur Khasanah4, Shintia Ani 

Fatimatus Zahro5 

 
1, 2, 3, 4Jurusan Pendidikan IPA, Program Sarjana, Universitas Negeri Malang 

 
Email : isnanik.fitriyah.fmipa@um.ac.id 

Abstrak  

Perkembangan transportasi membarikan dampak positif dan negatif. Salah satu dampak negatifnya ialah gas emisi yang 

dihasilkan. Gas emisi ini memberikan dampak yang cukup berbahaya bagi kesehatan. Pohon trembesi sangat mudah 

ditemukan. Ekstrak daunnya memiiki banyak kandungan yang dapat menyerap emisi gas yang disebabkan oleh 

kendaraan bermotor salah satunya adalah karbon monoksida. Metode yang dilakukan dalam penulisan artikel ini ialah 

studi literatur. Artikel ini berisikan kumpulan kajian literasi terkait seperti apa alat penyaring gas emisi kendaraan 

bermotor, bagaimana cara pembuatannya, cara kerja, serta konsep IPA Terapan yang digunakan dalam alat penyaring 

tersebut. Alat bahan yang digunakan cukup mudah didapat. 

Kata kunci: daun trembesi,  alat penyaring, karbon monoksida 

PENDAHULUAN  

Di era yang kaya akan berbagai macam teknologi ini justru banyak megakibatkan keresahan seperti 

keadaan lingkungan yang tidak baik, banyaknya kekayaan alam yang dimanfaatkan oleh industri serta 

membuat kekhawatiran dalam masyarakat akan rusaknya ekosistem di di Alam kita. Teknologi yang 

mengalami perkembang pesat yaitu pada transportasi, baik transportasi udara, transportasi laut, dan 

trasnportasi laut. Definisi trasnportasi merupakan perpindahan suatu benda atau bahkan orang ke tempat yang 

berbeda atau lain (Jalaluddin, Gani Asri, 2013).  

 Selain memberikan dampak positif, trasnportasi juga memberikan dampak negatif. Di daerah perkotaan, 

memperlihatkan bahwa sering kali terjadi kemacetan terutama di jam-jam sibuk. Ini menunjukkan bahwa 

tingginya jumlah kendaraan bermotor di daerah perkotaan tersebut. Selain kemacetan, kendaraan bermotor 

juga memberikan dampak negatif lainnya berupa gas emisi buangan yang dihasilkan dari proses 

pembakarannya dapat merugikan lingkungan dan makhluk hidup. Emisi gas buang didefinisikan sebagai zat 

sisa hasil pembakaran dari bahan bakar pada mesin kendaraan yang keluar melalui mesin pembuangan atau 

yang disebut knalpot. Berdasarkan hasil penelitian,  Emisi gas buang pada kendaraan bermotor mengandung 

karbon dioksida yang memberikan dampak negative khususnya pada kesehatan manusia dan apabila 

penggunaannya semakin meningkat maka, akan berakibat pada pemanasan global (Aisyi, 2020). Selain gas 

karbon dioksida, ada pula gas timbal dan gas karbon monoksida. Gas karbon monoksida merupakan gas yang 

tidak berwarna, tidak berbau, dan tidak berasa. Gas ini dihasilkan dari proses pembakaran tidak sempurna. Gas 

karbon monoksida yang terhirup dalam jumlah banyak dapat mengakibatkan hal yang fatal. Sedangkan gas 

timbal, jika terhirup ke dalam tubuh dalam jumlah yang banyak, maka dapat mengakibatkan gangguan 

permanen pada organ otak, darah, dan lainnya (Muttaqin & Suprapto, 2019). 

 

METODE  

Penulisan artikelini menggunakan metode studi literatur. Artikel ini berisikan kumpulan kajian literasi 

terkait seperti apa alat penyaring gas emisi kendaraan bermotor, bagaimana cara pembuatannya, serta konsep 

IPA Terapan yang digunakan dalam alat penyaring tersebut. Sumber-sumber yang digunakan dalam 

pembuatan artikel ini berupa jurnal, artikel, dan sebagainya. Sehingga dapat memberikan gambaran terkait 

seperti apa alat penyaring gas emisi kendaraan bermotor. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

A. Adsoben ekstrak daun Trembesi 
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Tanaman atau pohon trembesi sangat mudah ditemukan dan sangat jarang dimanfaatkan. 

Bagian daun trembesi merupakan salah satu bagian yang memiliki banyak manfaat, salah satunya yaitu 

untuk menyerap polutan atau karbon monoksida. Sehingga daun trembesi ini sangat berguna untuk 

mengurangi emisi gas yang diakibatkan oleh trasnportasi. Salah satunya yaitu sebagai pembuatan alat 

penyarig emisi gas. Pada ekstrak daun trembesi memiliki beberapa kandungan senyawa 

flavonoid,steroid, tannin, terpanoid, dan glikosinida (Pater Suteja et al., 2016). Oleh karena itu daun 

ini dapat dijadikan sebagai bahan dasar pembuatan alat penyaring karbon monoksida. 

Sistem pembuangan pada kendaraan motor terdiri dari beberapa bagian pada knalpot, yaitu : 

Katup buang, pipa buang,dan Muffer. Sehingga, untuk membuatan alat penyaring emisi gas ini dapat 

memanfaatkan daun trembesi dan diaplikasikan pada knalpot kendaraan bermotor. Selain dapat 

mengurangi kadar emisi gas karbon monoksida  alat ini dapat digunakan untuk menambah keindahan, 

harga ekonomis, dan juga dapat digunakan pada trasnportasi yang lain seperti mobil (Sentiyaki et al., 

2018). 

Cara kerja dari alat penyaring ini ialah dengan meletakkan campuran adsorben yang telah 

kering pada tempat yang ada pada alat penyaring porteble nya seperti gambar berikut. 

 

Gambar 1. Peletaan adsorben 

Sumber: (Sentiyaki et al., 2018) 
 

Lalu, untuk menggunakannya pada knalpot kendaraan bermotor, cukup dengan cara 

mengaitkan alat penyaring portable dengan knalpot kendaraan. Dengan begitu alat penyaring karbon 

monoksida dengan adsorben ekstrak daun trembesi siap digunakan (Sentiyaki et al., 2018). 
 

B. Adsorben Oli Bekas, Arang Aktif, dan Zeolit 

1. Oli bekas  

Oli bekas disini berfungsi untuk menyerab timbal dari hasil pembakaran kendaraan bermotor. Oli 

bekas memiliki beberapa kandungan yang bersifat asam, korosif, serta karsinogenik. Proses 

penyerapan timbal akan dibantu oleh kandungan hidrokarbon di dalam oli bekas tersebut. 

2. Arang Aktif  

Arang aktif dipercaya memiliki daya serap yang tinggi karena permukaannya yang luas sebesar 

500meter persegi. Karakteristik arang yang memiliki daya serap tinggi yaitu berwarna hitam dan tidak 

berbau. Arang aktif berfungsi untuk menyerap sulfur dioksida, nitrogen monoksida, karbon dioksida, 

karbon monoksida, dan juga hidrokarbon. Sehingga, penggunaan bahan arang aktif ini diharpkan dapat 

meyerap kandungan gas emisi. 

3. Zeolit  

Pori-pori pada permukaan zeolit yang kecil menyebabkan zeolit ini berfungsi untuk menyaring 

molekul. Zeolit ini nantinya akan mengikat arang aktif yang sudah membawa gas emisi. Selain itu, 

zeolit ini memiliki sifat yang mudah melepas kation dengan menggantinya dengan kation lain sehingga 

dapat mengikat arang aktif.   
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Gambar 2. 

Sumber: (Muttaqin & Suprapto, 2019) 

 

 

Cara kerja pada alat ini yaitu pada proses penyaringan dilakukann melalui tiga fase. Pada fase 

pertama, gas emisi akan melewati oli bekas di dalam tabung yang nantinya oli bekas tersebut akan 

menyerap timal, kemudian emisi tersebut dapat turun oleh bantuan gravitasi gas buang. Selanjutnya, 

pada fase kedua gas emisi akan memasuki arang aktif kemudian arang aktif tersebut akan menyaring 

sulfur dioksida, nitrogen monoksida, karbon dioksida, karbon monoksida, dan juga hidrokarbon. Pada 

fase terakhir yaitu zeolit yang nantinya akan mengikat arang aktif. Kemampuan alat penyaring ini 

dapat dikatakan cukup baik karena dapat mengurangi kadar gas emisi (Muttaqin & Suprapto, 2019). 

 

4. Keterkaitan Alat dengan Konsep IPA Terapan 

Sebagaimana proses kerja alat ini, maka konsep IPA Terapan yang digunakan ialah pada 

proses filtrasi (penyaringan) gas emisi kendaraan bermotor menggunakan alat penyaring portable. 

Proses penyaringan ini, tepatnya berlangsung pada saat gas emisi kendaraan bermotor melalui 

adsorben ekstrak daun trembesi yang hasil filtrasinya berupa gas emisi kendaraan bermotor dengan 

kadar CO yang lebih rendah. Sebagaimana fitrasi atau penyaringan merupakan proses pembersihan 

fluida dari partikel padat dengan cara melewatkan fluida ke medium penyaringan sehingga zat padat 

tersebut tertahan (Parahita, 2018). 

 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

 Permasalahan polusi udara yang tidak ditangani dapat mengakibatkan munculnya permasalahan-

permasalahan baru. Salah satu cara yang dapat dilakukan ialah dengan cara mengurangi kandungan zat 

berbahaya dari sumber yang menyebabkan polusi udara. Salah satunya dengan menggunkaan alat penyaring 

knalpot kendaraan. Alat penyaring ini menggunakan IPA Terapan berupa filtasi/penyaringan, yang mana 

pada alat ini fluida yang difiltasi berupa gas. 

B. Saran 

Dapat dilakukan penelitian leih lanjut guna mencari informasi yang lebih valid dan lebih efisien 

mengenai alat penyaring karbon monoksida. Agar produk dapat dapat diwujudkan atau diciptakan dengan 

baik.  
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