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KATA PENGANTAR 

Atas nama panitia, dengan senang hati saya menyambut semua peserta di Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-6 Tahun 2021 yang diselenggarakan oleh Prodi Pendidikan IPA, FMIPA, 

Universitas Negeri Malang (UM).Penghargaan tertinggi kami sampaikan untuk kedua pembicara utama 

Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6, Dr.rer.nat. Robby Zidny, M.Si, dari Prodi Pendidikan Kimia, 

Universitas Sultan Ageng Tirtayasa; Metri Dian Insani, S.Si., M.Pd, dari Prodi Pendidikan IPA, FMIPA, 

Universitas Negeri Malang.  

Kami menyampaikan terima kasih dan apresiasi kepada Rektor Universitas Negeri Malang, Prof. 

Dr. AH. Rofi’uddin, M.Pd; Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Negeri Malang, Prof. Dr. Hadi Suwono, M.Si; serta Koordinator Program Studi Pendidikan IPA, Dr. 

Munzil, M.Si atas segala dukungannya hingga terselenggaranya Seminar Nasional Pembelajaran IPA 

ke-6. Saya ucapkan terima kasih pula kepada segenap anggota panitia atas kerja keras, komitmen, dan 

dedikasinya dalam menyelenggarakan Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6. 

Kegiatan Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6 tahun ini masih sama hal nya dengan 

penyelenggaran kegiatan Seminar tahun sebelumnya. Pada tahun ini kegiatan Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-6 juga masih dilakukan secara virtual karena adanya pandemi Covid-19 yang 

terjadi di seluruh dunia, termasuk di Indonesia. Hal tersebut tidak menyurutkan semangat panitia untuk 

menyelenggarakan acara sebaik mungkin.  

Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6 Tahun 2021 mengangkat Tema “Peran Pendidik IPA 

di Era Merdeka Belajar : Peluang dan Tantangan” dan diharapkan dapat memberikan kontribusi untuk 

seluruh peserta segingga bisa sharing informasi maupun bertukar ide terkait dengan pembelajaran IPA 

dengan memperhatikan peluang dan tantangan di era merdeka belajar saat ini. 

Sekitar lebih dari lima puluh peserta telah mendaftar baik untuk menyajikan presentasi penelitian 

ataupun berpartisipasi dalam seminar yang berasal dari berbagai daerah di Indonesia. Artikel yang 

terpilih akan diterbitkan dalam Jurnal Pembelajaran Sains, FMIPA, Universitas Negeri Malang, yang 

terindeks Sinta 5, sedangkan artikel yang lain akan diterbitkan dalam prosiding ber-ISBN.  

Kami berharap buku prosiding ini dapat memberikan banyak kontribusi untuk menyebarluaskan 

hasil penelitian yang telah dilakukan, baik oleh Dosen, Guru, Peneliti, ataupun Mahasiswa, dan semoga 

semua peserta mendapatkan banyak wawasan dan pengalaman. Sampai jumpa di Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-7 tahun 2022. 

Malang, 9 oktober 2021 

 

       

          Panitia 
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Pendidikan IPA, Program Studi S1 Pendidikan IPA, Universitas Negeri Malang 

 

Email : isnanik.fitriyah.fmipa@um.ac.id 

Abstrak  

Peternakan merupakan salah satu sektor yang berpengaruh terhadap perekonomian Indonesia. Semakin baik 

produktivitas hasil peternakan maka semakin meningkat pula tingkat perekonomian yang dihasilkan dari produk 

peternakan. Kesehatan hewan ternak menjadi salah satu faktor yang menyebabkan menurunnya produktivitas ternak. 

Pemantauan dini kondisi hewan ternak menjadi solusi untuk mengatasi permasalahan tersebut. Pemantauan kondisi 

ternak ini bisa diperoleh dari suhu dan denyut jantung ternak melalui sensor yang nantinya akan dihubungkan dengan 

sistem Internet of Things (IoT).  Nantinya sensor yang ada pada kalung ini akan menghubungkan informasi melalui web 

server. Metode yang digunakan adalah penelitian studi literatur yang menggunakan metode pengumpulan data. 

Diharapkan dengan adanya teknologi ini akan mampu mempermudah peternak untuk mendeteksi dini keadaan hewan 

ternak sehingga bisa dilakukan tindakan selanjutnya. Selain itu peternak akan dimudahkan tanpa harus mengecek satu 

persatu hewan ternak, karena data sudah bisa dilihat melalui grafik yang tersedia pada web atau aplikasi.  

Kata kunci: Peternakan, Hewan Ternak, Pemantau, Sensor, Internet of Things (IoT) 

PENDAHULUAN  

Peternakan adalah salah satu faktor pendukung perekonomian di Indonesia. Dalam hal ini, budidaya 

hewan ternak sering kali dijumpai dengan cara melepas hewan-hewan ternak ke alam sekitar untuk mencari 

makan atau hanya sekedar melepas di sekitar lingkungan kendang. Pada kondisi tersebut, perubahan suhu 

lingkungan yang drastis dapat menyebabkan stress panas (heat stress) ataupun stress dingin (cold stress) bagi 

hewan ternak sehingga mempengaruhi tingkat kesehatannya. Hal ini akan berpengaruh buruk terhadap 

perkembangan hewan ternak jika tidak ditangani sesegera mungkin. Permasalahan tersebut dapat ditangani 

melalui perkembangan teknologi yang sudah berkembang. Salah satu teknologi yang sedang ramai digunakan 

adalah IoT. 

IoT atau Internet of Things merupakan beberapa teknologi yang digunakan bersama menjadi satu 

kesatuan sebagai pembaca data dan koneksi internet menggunakan beberapa jaringan seperti wireless sensor 

network, radio frequency identification (RFID), dan teknologi yang digunakan akan bertambah disesuaikan 

sesuai kebutuhannya [1]. 

Penerapan dari Internet of Things dapat digunakan untuk mengenali, menemukan, mencari, 

memantau, dan juga memicu aksi secara otomatis dan terjadi saat itu juga. Hal ini sangat berdampak besar 

pada kehidupan bermasyarakat. Khususnya dalam bidang perekonomian, pertanian, peternakan, manajemen, 

kesehatan, bahkan juga pada kehidupan pribadi [2]. 

Sensor yang diletakkan pada tubuh hewan ini dapat digunakan untuk mengukur suhu tubuh dan denyut 

jantung hewan. Sensor merupakan alat yang berfungsi untuk mengukur dan mendeteksi sesuatu, yang 

dimanfaatkan untuk mengubah variasi magnetis, mekanis, kimia, panas, dan sinar menjadi arus listrik dan juga 

tegangan. Di lingkungan sistem robotika sensor berfungsi seperti panca indera yaitu lidah, mata, hidung, 

telinga yang kemudian datanya diolah oleh controller yang berfungsi seperti otak manusia [3]. 

Hewan dalam keadaan sakit dapat dilihat dari perilaku hewan seperti kurangnya nafsu makan, suhu 

tubuh, dan denyut jantung yang tidak berada pada titik normal [4]. Masing-masing hewan memiliki suhu tubuh 

yang berbeda-heda. Hal ini disebabkan karena hewan memiliki ketebalan bulu yang berbeda. Serta besarnya 

denyut jantung selalu dipengaruhi oleh aktivitas hewan, suhu tubuh, dan juga stress akibat penyakit [5]. Pada 
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sapi memiliki kisaran suhu tubuh normal 36,7-39,1 oC dengan kisaran denyut jantung 60-90 kali/menit, 

kambing memiliki kisaran suhu tubuh normal 38,5-40 oC dengan kisaran denyut jantung 68-90 kali/menit, 

kelinci memiliki kisaran suhu tubuh normal 38,5-40 oC dengan kisaran denyut jantung 125-304 kali/menit, dan 

ayam memiliki kisaran suhu tubuh normal 40,6-43,0 oC dengan kisaran denyut jantung 300-400 kali/menit [6]. 

Pemantauan kondisi kesehatan hewan ternak akan menjadi sangat mudah dilakukan apabila terdapat 

campur tangan teknologi. Mengingat para peternak tentu kesulitan mengecek kondisi hewan ternaknya satu 

persatu, terutama untuk peternakan besar. Kalung pemantau kondisi hewan ternak yang telah dilengkapi sensor 

dan terhubung dengan smartphone peternak ini dapat membantu untuk mengatasi masalah tersebut [7]. Tujuan 

dari penelitian ini adalah untuk memberikan salah satu gambaran pengaplikasian IPA terapan di bidang 

peternakan beserta cara kerja dari alat yang digunakan. Hal ini dilakukan sebagai salah satu upaya 

meningkatkan mutu hasil peternakan. Dengan adanya alat ini, peternak dapat memantau kondisi hewan 

ternaknya kapanpun dan dimanapun, serta apabila terdapat hewan ternak yang terinfeksi suatu penyakit maka 

dapat lebih cepat ditangani sehingga tidak menularkan penyakit pada hewan ternak lainnya. 

METODE  

Penelitian ini merupakan penelitian studi literatur yang menggunakan metode pengumpulan data 

dengan mengumpulkan pustaka, membaca, mencatat dan mengolah data yang diperoleh dari literatur. Adapun 

literatur yang digunakan adalah buku dan jurnal baik nasional maupun internasional. Langkah-langkah dalam 

studi literatur ini dimulai dengan mencari kata kunci, kemudian diikuti dengan pencarian subjek. Setelahnya 

mencari buku atau jurnal ilmiah terakreditasi dan mencari kutipan-kutipan di dalamnya. Kutipan-kutipan inilah 

yang digunakan sebagai data untuk diolah. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaplikasian 

IPA terapan di bidang peternakan. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Melihat fenomena yang terjadi di lapangan, maka sistem pemantau kondisi hewan ternak berbasis IoT 

ini akan menyelesaikan masalah peternak dengan mudah. Kalung pemantau ini akan dilengkapi oleh sensor 

fisika yang mana akan mendeteksi adanya besaran-besaran fisika pada masing-masing hewan yang bertujuan 

untuk mendeteksi suhu tubuh dan detak jantung dari hewan ternak. Hasil yang diperoleh sensor ini akan 

dihubungkan dengan smartphone peternak dengan memanfaatkan IoT. IoT sendiri merupakan sistem yang 

berasal dari gabungan beberapa teknologi seperti sensor, koneksi internet, radio frequency identification 

(RFID), wireless sensor network dan teknologi lainnya sesuai dengan kebutuhan dari penggunanya. Secara 

garis besar, IoT mengumpulkan data mentah yang akurat dengan cara yang lebih efisien, namun yang lebih 

utama adalah menganalisis dan mengolah data mentah yang telah diperoleh menjadi informasi yang lebih 

berharga [8]. 

Untuk sistem sensor dan penghubungnya akan dipasang baterai sekunder sebagai sumber energinya.  

Baterai yang digunakan merupakan baterai yang dapat diisi ulang, dimana ion litium bergerak antara anoda 

dan katoda. Anoda dan katoda mengalami reaksi kimia pada sel sekunder. Sel ini dapat di-recharge melalui 

proses elektrolisis dengan tujuan mengembalikan posisi anoda dan katoda pada kondisi awal. Anoda bukan 

menggunakan logam litium, namun bentuk ionnya, sehingga reaksi yang terjadi bukan merupakan reaksi 

redoks dan hanya pergerakan ion litium dari satu elektroda ke elektroda lainnya [9]. Ketika baterai ini 

digunakan, maka akan bekerja sebagai sel volta dimana elektron akan diantarkan oleh lithium dari anoda 

menuju alat yang seperti kapasitor dan processor yang membutuhkan elektron lalu akan berakhir di katoda. 

Dalam hal ini juga terjadi proses interkalasi yaitu proses dimana proton dari katoda menembus separator di 

antara katoda dan anoda. Proses ini berlangsung secara terus menerus sampai kapasitas maksimum penggunaan 

baterai yang ditunjukkan oleh persentase maupun garis penanda pada layar laptop maupun handphone. Pada 

saat di-charge, kerja baterai sebagai elektrolisis, berbeda ketika baterai diisi ulang atau recharge maka elektron 

akan kembali dari katoda ke anoda melalui alat pengisi ulang (charger). Proton akan kembali menuju katoda 

dibantu arus yang masuk dari charger. Sehingga kondisi kembali menjadi seperti semula. Selain itu, dalam 

penggunaan baterai sekunder ini tidak membutuhkan perlakuan spesifik apabila digunakan dalam jangka 

waktu yang lama sehingga sangat efisien karena tentunya alat ini digunakan secara terus menerus oleh 

peternak. 
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Dari data yang telah diolah oleh sensor dan diteruskan oleh IOT, maka peternak dapat mengetahui dari 

detak jantung dan suhu tubuh dari binatang ternaknya. Setiap hewan memiliki suhu tubuh yang berbeda 

dikarenakan hewan mempunyai ketebalan bulu yang berbeda pula, serta nilai denyut jantung yang dipengaruhi 

oleh suhu tubuh, aktivitas, tingkat stress atau penyakit. 

Setelah mengetahui suhu normal dari binatang ternak yang dimiliki, dokter hewan atau peternak dapat 

menganalisis apakah hewan ternak yang dimiliki terinfeksi penyakit atau tidak melalui gejala yang 

ditunjukkan. Misalnya jika satu hewan memiliki suhu di atas suhu normal atau demam maka dapat dianalisis 

bahwa hewan ternak tersebut terinfeksi babesiosis, penyakit mulut dan kuku, atau penyakit yang lain sesuai 

dengan gejala pendukung yang dapat dilihat dengan mata telanjang. Setelah dapat dianalisis jenis penyakit dari 

hewan ternak tersebut maka dapat dilakukan pengobatan agar penyakit dari beberapa hewan ternak tidak cepat 

menular ke semua hewan ternak. Bisa dibayangkan apabila menggunakan tenaga manual untuk memeriksa 

hewan ternak yang sangat banyak akan membutuhkan waktu yang sangat lama dan menjadikan semakin 

meluasnya penyakit tersebut ke hewan ternak yang lain [10]. 

PENUTUP 

Aplikasi dari IPA Terapan di bidang peternakan bisa berupa sistem untuk memantau kondisi dari 

hewan ternak. Sistem ini melibatkan konsep dari biologi, fisika, maupun kimia. Di bidang biologi berupa 

menganalisis penyebab penyakit dari gejala yang telah ditunjukkan dan menentukan pengobatan yang tepat 

untuk mengantisipasinya. Di bidang fisika adalah menggunakan sensor untuk mengukur suhu tubuh dan detak 

jantung dari hewan ternak. Dan di bidang kimia berperan dalam pembentukan dan cara kerja sumber energi 

berupa baterai di sistem tersebut. 

Cara kerja alat ini adalah dengan memasang sensor dalam bentuk kalung yang mendeteksi suhu tubuh 

dan detak jantung dari hewan ternak tersebut. Selanjutnya hasil dari sensor suhu tubuh dan juga detak jantung 

tersebut dihubungkan dengan smartphone peternak melalui IoT. Untuk sistem sensor dan juga penghubungnya 

akan dipasang baterai sekunder sebagai sumber energinya. 

Data yang telah didapatkan dan diolah oleh sensor dan diteruskan oleh IOT, maka peternak dapat 

mengetahui dari detak jantung dan suhu tubuh dari binatang ternaknya. Setiap hewan memiliki suhu tubuh 

yang berbeda dikarenakan hewan mempunyai kekebalan bulu yang berbeda pula, serta nilai denyut jantung 

yang dipengaruhi oleh suhu tubuh, aktivitas, tingkat stress atau penyakit. 

Setelah mengetahui suhu normal dari binatang ternak yang dimiliki, dokter hewan atau peternak dapat 

menganalisis apakah hewan ternak yang dimiliki terinfeksi penyakit atau tidak melalui gejala yang 

ditunjukkan. Setelah dapat dianalisis jenis penyakit dari hewan ternak tersebut maka dapat dilakukan 

pengobatan agar penyakit dari beberapa hewan ternak tidak cepat menular ke semua hewan ternak. 

Sebelum alat ini direalisasikan, dapat dilakukan uji coba terlebih dahulu guna mengantisipasi adanya 

efek samping yang berkelanjutan dan membahayakan hewan ternak. Pengujian dapat dilakukan dengan 

didampingi oleh pakar ahli agar hasil yang didapat lebih akuran dan efisien. 
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