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KATA PENGANTAR 

Atas nama panitia, dengan senang hati saya menyambut semua peserta di Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-6 Tahun 2021 yang diselenggarakan oleh Prodi Pendidikan IPA, FMIPA, 

Universitas Negeri Malang (UM).Penghargaan tertinggi kami sampaikan untuk kedua pembicara utama 

Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6, Dr.rer.nat. Robby Zidny, M.Si, dari Prodi Pendidikan Kimia, 

Universitas Sultan Ageng Tirtayasa; Metri Dian Insani, S.Si., M.Pd, dari Prodi Pendidikan IPA, FMIPA, 

Universitas Negeri Malang.  

Kami menyampaikan terima kasih dan apresiasi kepada Rektor Universitas Negeri Malang, Prof. 

Dr. AH. Rofi’uddin, M.Pd; Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Negeri Malang, Prof. Dr. Hadi Suwono, M.Si; serta Koordinator Program Studi Pendidikan IPA, Dr. 

Munzil, M.Si atas segala dukungannya hingga terselenggaranya Seminar Nasional Pembelajaran IPA 

ke-6. Saya ucapkan terima kasih pula kepada segenap anggota panitia atas kerja keras, komitmen, dan 

dedikasinya dalam menyelenggarakan Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6. 

Kegiatan Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6 tahun ini masih sama hal nya dengan 

penyelenggaran kegiatan Seminar tahun sebelumnya. Pada tahun ini kegiatan Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-6 juga masih dilakukan secara virtual karena adanya pandemi Covid-19 yang 

terjadi di seluruh dunia, termasuk di Indonesia. Hal tersebut tidak menyurutkan semangat panitia untuk 

menyelenggarakan acara sebaik mungkin.  

Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6 Tahun 2021 mengangkat Tema “Peran Pendidik IPA 

di Era Merdeka Belajar : Peluang dan Tantangan” dan diharapkan dapat memberikan kontribusi untuk 

seluruh peserta segingga bisa sharing informasi maupun bertukar ide terkait dengan pembelajaran IPA 

dengan memperhatikan peluang dan tantangan di era merdeka belajar saat ini. 

Sekitar lebih dari lima puluh peserta telah mendaftar baik untuk menyajikan presentasi penelitian 

ataupun berpartisipasi dalam seminar yang berasal dari berbagai daerah di Indonesia. Artikel yang 

terpilih akan diterbitkan dalam Jurnal Pembelajaran Sains, FMIPA, Universitas Negeri Malang, yang 

terindeks Sinta 5, sedangkan artikel yang lain akan diterbitkan dalam prosiding ber-ISBN.  

Kami berharap buku prosiding ini dapat memberikan banyak kontribusi untuk menyebarluaskan 

hasil penelitian yang telah dilakukan, baik oleh Dosen, Guru, Peneliti, ataupun Mahasiswa, dan semoga 

semua peserta mendapatkan banyak wawasan dan pengalaman. Sampai jumpa di Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-7 tahun 2022. 

Malang, 9 oktober 2021 

 

       

          Panitia 
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KONSEP IPA TERAPAN PADA PENGGUNAAN MOBIL LISTRIK SEBAGAI 

TEKNOLOGI TRANSPORTASI MASA DEPAN YANG RAMAH LINGKUNGAN 

Isnanik Juni Fitriyah*, Nurul Azmi Listyani, Ilham Qoriatul Lailah, Novi Eka Putri 

 

Pendidikan IPA, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Negeri Malang 

 

*Email : isnanik.fitriyah.fmipa@um.ac.id   

Abstrak  

Transportasi merupakan kendaraan yang memegang peranan penting dalam kegiatan masyarakat. Hampir semua 

kegiatan antar manusia membutuhkan transportasi. Penggunaan alat transportasi darat berbahan bakar fosil akan 

menghasilkan gas buangan yang sangat berbahaya bagi lingkungan sehingga untuk mengatasi permasalahan 

pencemaran lingkungan akibat penggunaan bahan bakar fosil pada alat transportasi darat dibutuhkan suatu teknologi 

alternatif. Salah satu alternatif yang digunakan yaitu penggunaan listrik pada mobil listrik sebagai alat transportasi 

darat. Mobil listrik merupakan mobil yang menggunakan suatu alat yaitu motor listrik sebagai tenaga atau sumber energi 

yang menggerakkan mobil tersebut dan baterai sebagai tempat untuk menyimpan energi serta tidak menghasilkan gas 

buangan berbahaya. Penulisan artikel ini bertujuan untuk mengetahui konsep IPA terapan pada cara kerja mobil listrik, 

jenis-jenis mobil listrik, dan potensi mobil listrik sebagai solusi dalam mengurangi masalah emisi gas kendaraan 

penyebab pencemaran lingkungan. Metode pengumpulan data yang digunakan dalam penulisan artikel ini adalah studi 

literatur. Hasil yang diperoleh yaitu cara kerja mobil listrik, jenis-jenis mobil listrik, dan potensi mobil listrik sebagai 

solusi dalam mengurangi masalah emisi gas penyebab pencemaran lingkungan.  

Kata kunci: Mobil Listrik, Transportasi, Ramah Lingkungan 

PENDAHULUAN  

Transportasi merupakan kendaraan yang memegang peranan penting dalam kegiatan masyarakat, hampir 

semua kegiatan antarmanusia membutuhkan transportasi. Selain itu, transportasi juga berfungsi sebagai alat 

untuk memudahkan orang dalam memindahkan barang dari satu tempat ke tempat lain. Transportasi adalah 

instrumen penting yang berperan dalam pembangunan suatu negara dimana transportasi merupakan salah satu 

pilar pembangunan ekonomi dan pembangunan masyarakat, serta pertumbuhan industrialisasi. Pembangunan 

transportasi itu sendiri akan mendorong kegiatan ekonomi dan pembangunan di suatu wilayah atau negara. 

Transportasi berguna untuk menciptakan kegunaan tempat (place utility) karena perbedaan nilai barang lebih 

besar di tempat tujuan daripada tempat asal serta kegunaan waktu (time utility) karena hal ini dapat sangat 

mengefisienkan waktu yang diperlukan untuk sampai pada tempat yang dituju. Penggunaan transportasi juga 

diperlukan untuk memudahkan aktivitas pada sektor komersial, pertambangan, konstruksi, keuangan, 

pemerintahan dan lain-lain untuk memindahkan barang dan orang dari satu tempat ke tempat lain. Permintaan 

akan layanan tentu juga akan meningkat karena dibutuhkan untuk melayani berbagai kegiatan ekonomi dan 

juga untuk meningkatkan pembangunan. Oleh karena itu, adanya kemajuan ilmu pengetahuan akan sangat 

membantu perkembangan teknologi dalam bidang transportasi dari transportasi konvensional hingga 

transportasi modern [1]. 

Jenis-Jenis transportasi, terdiri atas transportasi darat, transportasi laut, dan transportasi udara, dijelaskan 

sebagai berikut: 

1. Transportasi darat. Transportasi darat merupakan alat transportasi yang paling banyak digunakan dan 

berjalan di darat. Seiring perkembangan zaman, manusia berhasil menciptakan beragam jenis transportasi 

darat serta lokomotif yang semuanya berhasil memenuhi kebutuhan kapasitas angkut, kecepatan 

pergerakan, jarak tempuh, dan kenyamanan serta keselamatan.  

2. Transportasi laut. Transportasi laut merupakan alat transportasi yang menggunakan alat angkutan berupa 

perahu, kapal api/uap, dan kapal mesin. Laut atau samudera dan teluk merupakan jalan yang dilalui oleh 

transportasi laut ini. Transportasi laut menggunakan tenaga penggerak berupa tenaga uap, BBM, dan 

diesel [2]. 

3. Transportasi udara. Transportasi udara adalah alat transportasi yang paling aman dan paling cepat. 

Transportasi udara menggunakan alat berupa pesawat terbang dengan berbagai jenisnya sebagai alat 

transpor untuk melewati udara atau pun ruang angkasa. Sumber energi yang digunakan oleh pesawat 

sebagai penggerak berupa BBM dengan berbagai jenis alat yang digerakkannya [2]. 
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Mobil listrik merupakan mobil yang menggunakan suatu alat yaitu motor listrik sebagai tenaga atau 

sumber energi yang menggerakan mobil tersebut dan baterai sebagai tempat untuk menyimpan energi [3]. Gas 

hasil pembakaran bahan bakar fosil yang digunakan sebagai bahan bakar utama kendaraan dapat menimbulkan 

pemanasan global. Penggunaan mobil listrik memberikan beberapa solusi terhadap masalah yang ditimbulkan 

oleh mobil yang menggunakan bahan bakar minyak bumi.  

METODE  

Metode pengumpulan data yang digunakan untuk penulisan artikel ini adalah studi literatur. Pengumpulan 

data dengan studi literatur ini, yakni mengkaji suatu hal atau topik yang didasarkan dari mengumpulkan data 

berupa dari beberapa jurnal ilmiah dan buku. Metode studi literatur ini dilakukan dengan membaca, mengkaji, 

dan mengungkapkan teori yang relevan dari buku dan jurnal yang berhubungan dengan mobil listrik.  

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Pertumbuhan jumlah penduduk yang sangat cepat memiliki dampak yang sangat besar terhadap kesehatan 

bumi ini. Di perkotaan dapat dijumpai banyak pembangunan yang dilakukan, lahan-lahan yang semula adalah 

hutan kini ditebang dan didirikan menjadi sebuah bangunan yang dijadikan sebagai tempat tinggal manusia. 

Selain itu, di daerah perkotaan sangat jarang sekali ditemui daerah yang dipenuhi dengan tanaman-tanaman 

hijau, dibandingkan dengan gedung-gedung yang tinggi. Padatnya penduduk di perkotaan dengan segala 

aktivitas yang dilakukan juga menyebabkan menurunnya kualitas udara yang ada di perkotaan. Udara 

merupakan sesuatu yang paling penting bagi kehidupan manusia dan makhluk hidup lainnya. Namun dengan 

padatnya jumlah penduduk yang ada di dunia membuat udara yang sebelumnya segar menjadi udara yang tidak 

segar karena telah bercampur dengan gas-gas berbahaya yang dihasilkan dari kegiatan manusia. pencemaran 

udara yang terjadi dapat disebabkan oleh beberapa faktor salah satu faktor yang menyebabkan pencemaran 

udara sehingga terjadinya penurunan kualitas udara yaitu disebabkan oleh penggunaan alat transportasi. 

Karena alat transportasi yang digunakan akan menghasilkan gas buangan yang sangat berbahaya bagi 

lingkungan. Penggunaan mobil sebagai alat transportasi utama di perkotaan tidak dapat dipungkiri. Hal ini 

disebabkan oleh perubahan gaya hidup masyarakat akibat meningkatkan jumlah pendapat dan daya beli 

masyarakat [4]. Padatnya transportasi yang ada di perkotaan juga menjadi sumber utama terjadinya 

pencemaran udara yang paling besar. Gas hasil pembakaran bahan bakar fosil yang digunakan sebagai bahan 

bakar utama kendaraan juga dapat menyebabkan terjadinya pemanasan global [5]. 

Mobil listrik adalah kendaraan beroda empat yang memakai suatu alat utama yaitu motor listrik yang 

menjadi energi atau sumber tenaga yang menggerakan mobil tersebut, sedangkan baterai yang menjadi tempat 

untuk menyimpan tenaga[3]. Penggunaan mobil listrik ini dapat memberikan beberapa solusi terhadap masalah 

yang disebabkan mobil konvensional yang masih menggunakan bahan bakar berupa minyak bumi. 

Pemanfaatan listrik sebagai sumber energi pada mobil listrik ini sangat membantu mengurangi penggunaan 

bahan bakar minyak dan emisi yang mengakibatkan polusi yang menaruh imbas negatif terhadap kelestarian 

lingkungan. Dampak negatif yang diberikan pada penggunaan mobil listrik terhadap lingkungan tidak 

sebanyak mobil konvensional yang memakai bahan bakar minyak yang akan menimbulkan asap dari proses 

pembakaran tidak sempurna. Asap yang ditimbulkan menurut pembakaran yang tidak sempurna tersebut 

mengandung gas berupa gas CO yang sangat berbahaya dan merusak lingkungan serta mengganggu proses 

pernapasan manusia [6]. 

Energi pada mobil listrik diperoleh dari pengubahan energi listrik menjadi energi mekanik. Pengubahan 

energi ini sesuai dengan bunyi dari hukum kekekalan energi, dimana hukum ini menyatakan suatu energi tidak 

dapat dimusnahkan, melainkan energi dapat berubah dari satu bentuk ke bentuk yang lainnya [7]. Pengubahan 

ini juga memerlukan motor listrik. Perubahan energi listrik menjadi energi mekanik dapat dilakukan dengan 

mengubah energi listrik menjadi magnet atau elektromagnet. Kerja dari kutub-kutub magnet adalah ketika 

kutub yang sama/sejenis didekatkan maka kutub-kutub tersebut akan saling tolak-menolak, sedangkan ketika 

kutub yang berbeda saling didekatkan maka kutub-kutub tersebut akan saling tarik-menarik. Proses tersebut 

menghasilkan suatu gerakan jika magnet-magnet tersebut diletakkan pada sebuah poros yang dapat berputar 

dan magnet yang lain pada kedudukan yang tetap [8]. 

Adapun jenis-jenis dari mobil listrik, beberapa diantaranya yaitu mobil listrik Battery Ellectrice Vehicle 

(BEV) dan Hybrid-Electric Vehicles (HEV). Mobil listrik jenis Battery Ellectrice Vehicle (BEV) yaitu mobil 

listrik yang dapat mengandalkan energi baterai saja untuk menggerakannya. Mobil ini dapat menempuh jarak 

sekitar 100 Km sampai dengan 250 Km. Mobil jenis ini tidak menghasilkan emisi gas CO2 dan emisi polutan 



PROSIDING SEMINAR NASIONAL PEMBELAJARAN IPA KE-6 (e-ISSN: 2721-4654) 

UNIVERSITAS NEGERI MALANG 

SABTU, 9 OKTOBER 2021 

 

293 

 

yang lainnya. Komponen yang terdapat pada mobil ini yaitu electric motor, inverter, battery, control module, 

dan drivetrain [9]. Jenis mobil listrik kedua adalah Hybrid-Electric Vehicles (HEV). Mobil HEV adalah 

kendaraan yang memadukan teknologi motor berbahan bakar fosil dan motor listrik. Mobil HEV memberi 

efisiensi dalam penggunaan bahan bakar konvensional (bensin) dihemat 50% dengan menggunakan penggerak 

motor listrik. HEV bisa dijalankan dengan menggunakan sumber energi dari pembakaran bahan bakar minyak 

dan juga memiliki sumber energi listrik yang di simpan pada baterai sehingga penggunaan bahan bakar 

konvensional (bensin) dapat tereduksi dan berkontribusi menurunkan pencemaran udara karena polusi suara 

yang dihasilkan akan lebih kecil dari mobil konvensional [10].  

Salah satu alternatif yang akhir-akhir ini digencarkan adalah penggunaan mobil listrik sebagai pengganti 

mobil konvensional untuk mengurangi dampak negatif yang diberikan oleh mobil konvensional terhadap 

lingkungan. Penggunaan mobil listrik memanfaatkan baterai sebagai bahan bakar utamanya. Jenis mobil listrik 

yang memanfaatkan baterai sebagai bahan bakar utamanya adalah mobil listrik jenis Battery Electric Vehicle. 

Mobil listrik yang menggunakan bahan bakar utama baterai dapat menempuh jarak sekitar 100 Km – 250 Km. 

Penggunaan baterai pada mobil listrik ini berfungsi sebagai tempat penyimpanan energi yang digunakan untuk 

mobil listrik berjalan. Pada baterai yang digunakan terdiri dari dua elektroda, di dalam elektroda tersebut 

nantinya akan terjadi pertukaran ion. Pertukaran ion-ion yang terjadi nantinya akan menghasilkan listrik yang 

dapat digunakan untuk menjalankan mobil listrik tersebut [9]. Dari banyaknya jenis mobil, mobil listrik yang 

menggunakan baterai dinilai lebih baik dibandingkan jenis yang lainnya terutama mobil yang menggunakan 

bahan bakar fosil. Hal ini karena mobil listrik yang menggunakan baterai menghasilkan emisi atau gas buangan 

berbahaya yang sangat sedikit dibandingkan dengan mobil yang menggunakan bahan bakar fosil sebagai bahan 

bakar utamanya. Penggunaan baterai sebagai bahan bakar utama pada mobil listrik memberikan dampak positif 

yang lebih jika dalam sumber pembangkitnya dengan menggunakan energi terbarukan [11]. 

Pemanfaatan listrik menjadi tenaga penggerak kendaraan roda empat (mobil) sejauh ini membantu 

mengurangi penggunaan BBM dan mengurangi polusi yang menaruh efek negatif terhadap lingkungan. Hal 

itu karena kendaraan roda empat yang digerakkan motor listrik ini tidak menggunakan bahan bakar bensin 

seperti mobil pada umumnya. Mobil listrik memiliki keunggulannya sendiri yaitu menggunakan suatu motor 

listrik sebagai tenaga atau energi penggeraknya dengan baterai sebagai penyimpanan energinya tidak seperti 

kendaraan bermotor roda empat berbahan bakar fosil yang menghasilkan kandungan gas mesin atau gas buang 

ke udara hingga memproduksi asap dari hasil pembakaran tidak sempurna [3]. Asap ini sangat berbahaya 

karena mengandung gas karbon yang membentuk polusi hingga global warming meningkat.  

 Meski gas buangan mobil listrik memang lebih rendah atau bahkan tidak ada sama sekali jika 

dibandingkan dengan mobil berbahan bakar fosil/minyak umumnya, tetapi ada salah satu faktor yang dapat 

menjadikan mobil listrik tidak ramah lingkungan. Jika dilihat dari penggeraknya yaitu motor listrik dan 

penggunaan baterai, gas emisi dari mobil listrik tidak ada dan suara mesinnya pun tidak ada, tidak seperti mobil 

yang digerakkan dengan mesin bakar, sehingga tidak menimbulkan pencemaran udara dan polusi suara.  

Namun, itu hanya dilihat dari penggeraknya saja. Dapat berbeda lagi jika melihat dari cara memperoleh 

listriknya. Ketika listriknya diperoleh dari PLTU yang bahan bakarnya batubara maka pembakaran batubara 

akan menimbulkan pencemaran ke lingkungan sehingga mobil listrik dapat dianggap tidak ramah lingkungan.  

 

 
Gambar 1. Data Emisi CO2  Transportasi di Eropa (Sumber:[12]).  



PROSIDING SEMINAR NASIONAL PEMBELAJARAN IPA KE-6 (e-ISSN: 2721-4654) 

UNIVERSITAS NEGERI MALANG 

SABTU, 9 OKTOBER 2021 

 

294 

 

Dengan melihat diagram diatas, dapat diketahui emisi CO2 dari mobil listrik per kilometer yang 

listriknya berasal dari PLTU batubara jauh lebih besar dari mobil berbahan bakar minyak. Hal itulah yang 

dapat menimbulkan dampak negatif dari mobil listrik berupa pencemaran udara. Sumber listrik untuk 

kendaraan listrik seperti mobil listrik harus berasal dari pembangkit listrik Energi Baru Terbarukan (PLTB, 

PLTA, PLTS) untuk menghindari hal seperti itu terjadi sehingga mobil listrik ini tetap ramah lingkungan [12]. 

PENUTUP 

Mobil listrik adalah kendaraan beroda empat yang memakai suatu alat utama yaitu motor listrik yang 

menjadi energi atau sumber tenaga yang menggerakan mobil tersebut dan baterai menjadi tempat untuk 

menyimpan tenaga. Energi pada mobil listrik diperoleh dari pengubahan energi listrik menjadi energi mekanik. 

Perubahan energi listrik menjadi energi mekanik dapat dilakukan dengan mengubah energi listrik menjadi 

magnet atau elektromagnet. Beberapa jenis mobil listrik, diantaranya mobil listrik jenis Battery Ellectrice 

Vehicle (BEV) dan Hybrid-Electric Vehicles (HEV). Penggunaan mobil listrik dinilai dapat mengurangi 

pencemaran udara, karena mobil listrik tidak menghasilkan gas emisi seperti mobil yang menggunakan bahan 

bakar fosil. Hanya saja, jika listriknya diperoleh dari PLTU yang bahan bakarnya batubara maka pembakaran 

batubara akan menimbulkan pencemaran ke lingkungan sehingga mobil listrik dapat dianggap tidak ramah 

lingkungan. Oleh karena itu, sumber listrik untuk kendaraan listrik seperti mobil listrik harus berasal dari 

pembangkit listrik Energi Baru Terbarukan (PLTB, PLTA, PLTS) sehingga mobil listrik ini tetap ramah 

lingkungan. Dalam penyusunan artikel ini terdapat keterbatasan, yaitu kurangnya sumber yang menunjang 

terkait mobil listrik dan keterbatasan penulis dalam melakukan penelitian terhadap mobil listrik secara 

langsung. Saran dalam penelitian selanjutnya, perlu dilakukan kegiatan mengamati dan menggunakan secara 

langsung mobil listrik.  
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