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KATA PENGANTAR 

Atas nama panitia, dengan senang hati saya menyambut semua peserta di Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-6 Tahun 2021 yang diselenggarakan oleh Prodi Pendidikan IPA, FMIPA, 

Universitas Negeri Malang (UM).Penghargaan tertinggi kami sampaikan untuk kedua pembicara utama 

Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6, Dr.rer.nat. Robby Zidny, M.Si, dari Prodi Pendidikan Kimia, 

Universitas Sultan Ageng Tirtayasa; Metri Dian Insani, S.Si., M.Pd, dari Prodi Pendidikan IPA, FMIPA, 

Universitas Negeri Malang.  

Kami menyampaikan terima kasih dan apresiasi kepada Rektor Universitas Negeri Malang, Prof. 

Dr. AH. Rofi’uddin, M.Pd; Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Negeri Malang, Prof. Dr. Hadi Suwono, M.Si; serta Koordinator Program Studi Pendidikan IPA, Dr. 

Munzil, M.Si atas segala dukungannya hingga terselenggaranya Seminar Nasional Pembelajaran IPA 

ke-6. Saya ucapkan terima kasih pula kepada segenap anggota panitia atas kerja keras, komitmen, dan 

dedikasinya dalam menyelenggarakan Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6. 

Kegiatan Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6 tahun ini masih sama hal nya dengan 

penyelenggaran kegiatan Seminar tahun sebelumnya. Pada tahun ini kegiatan Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-6 juga masih dilakukan secara virtual karena adanya pandemi Covid-19 yang 

terjadi di seluruh dunia, termasuk di Indonesia. Hal tersebut tidak menyurutkan semangat panitia untuk 

menyelenggarakan acara sebaik mungkin.  

Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6 Tahun 2021 mengangkat Tema “Peran Pendidik IPA 

di Era Merdeka Belajar : Peluang dan Tantangan” dan diharapkan dapat memberikan kontribusi untuk 

seluruh peserta segingga bisa sharing informasi maupun bertukar ide terkait dengan pembelajaran IPA 

dengan memperhatikan peluang dan tantangan di era merdeka belajar saat ini. 

Sekitar lebih dari lima puluh peserta telah mendaftar baik untuk menyajikan presentasi penelitian 

ataupun berpartisipasi dalam seminar yang berasal dari berbagai daerah di Indonesia. Artikel yang 

terpilih akan diterbitkan dalam Jurnal Pembelajaran Sains, FMIPA, Universitas Negeri Malang, yang 

terindeks Sinta 5, sedangkan artikel yang lain akan diterbitkan dalam prosiding ber-ISBN.  

Kami berharap buku prosiding ini dapat memberikan banyak kontribusi untuk menyebarluaskan 

hasil penelitian yang telah dilakukan, baik oleh Dosen, Guru, Peneliti, ataupun Mahasiswa, dan semoga 

semua peserta mendapatkan banyak wawasan dan pengalaman. Sampai jumpa di Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-7 tahun 2022. 

Malang, 9 oktober 2021 

 

       

          Panitia 
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KONSEP IPA TERAPAN PADA PEMANFAATAN LIMBAH JERAMI PADI DENGAN 

TEKNOLOGI AMONIASE SEBAGAI SUMBER PAKAN TERNAK 

Isnanik Juni Fitriyah1*, Rif’atul Himmah2, Desi Anggraini3, Yurike Utari4  

 

Program Studi S1 Pendidikan IPA, Universitas Negeri Malang 

Program Studi S1 Pendidikan IPA, Universitas Negeri Malang 

Program Studi S1 Pendidikan IPA, Universitas Negeri Malang 

Program Studi S1 Pendidikan IPA, Universitas Negeri Malang 

 

*Email : isnanik.fitriyah.fmipa.@um.ac.id  

Abstrak  

Pada saat ini, pemanfaatan limbah pertanian jerami padi masih belum diolah secara maksimal, yakni hanya berkisar 

31-39%, sedangkan 36-62% lainnya masih belum dimanfaatkan secara maksimal. Padahal jika dimanfaatkan dengan 

benar jerami padi dapat membantu peternak untuk memenuhi kebutuhan gizi ternak. Salah satu upaya dalam 

memanfaatkan limbah jerami padi adalah dengan teknologi amoniase dengan penambahan urea pada jerami untuk 

meningkatkan kecernaan dengan melonggarkan ikatan lignoselulosa sehingga karbohidrat jerami mudah dicerna oleh 

ternak dan meningkatkan palabilitas pakan. Tujuan dari penulisan ini adalah untuk mengkaji efek penggunaan teknologi 

amoniase pada pemanfaatan limbah jeramai padi, dengan metode kajian literatur yang dilakukan dari berbagai sumber 

relevan. Hasil yang didapat dari penelitian ini adalah dapat dibuktikan bahwa pemanfaatan limbah jerami padi dengan 

teknologi amoniase dapat meningkatkan kecernaan jerami, menurunkan serat kasar, dan meningkatkan protein kasar, 

yang berpengaruh terhadap produktivitas ternak. Amoniase menggunakan urea sebagai campuran pada pengolahan 

jerami padi dan hasilnya dapat dimanfaatkan peternak untuk sumber pakan bagi ternak.  

Kata kunci: amoniase, jerami padi, kecernaan pakan, produktivitas ternak. 

PENDAHULUAN  

Salah satu sektor unggul dalam meningkatkan pendapatan khususnya di daerah pedesaan adalah sektor 

peternakan. Sektor ini memiliki peran yang penting dalam menyediakan produk pangan hewani. Salah satu hal 

yang dapat mempengaruhi perkembangan ternak adalah pakan. Pakan ternak harus memenuhi nutrisi yang 

dibutuhkan ternak untuk dapat meningkatkan produktivitasnya. Dalam hal ini, penting untuk memberikan 

pakan ternak yang mempunyai nilai gizi yang cukup, misalnya dari pengolahan jerami padi. Menurut Hisanah 

(2007) menyatakan bahwa pemanfaatan limbah jerami pada saat ini kurang dimanfaatkan secara optimal, yakni 

hanya sekiatr 31-39% saja, sedangkan 36-62% masih belum dimanfaatkan secara optimal. Kebanyakan limbah 

jerami padi tidak dimanfaatkan adalah karena mempunyai kandungan protein kasar yang rendah serta protein 

kasar yang rendah. Selain itu disebabkan pula karena pada musim hujan, produksi hijauan sangat melimpah, 

sedangkan pada musim kemarai produksi hijauan sangat berkurang sehingga pemanfaatan limbah pertanian 

jerami padi tidak dapat diabaikan begitu saja.[1] 

Menurut Sriyani (2016), jerami padi adalah limbah padi yang bisa ditemui dalam jumlah yang 

melimpah dan mudah diperoleh. Oleh sebab itulah, jerami padi dapat dimanfaatkan sebagai sumber pakan 

ternak dengan mengurangi kandungan serat kasar dan meningkatkan protein kasar. Adapun jerami padi 

memiliki karakter yang mempunyai kandungan serat kasar yang tinggi, namun rendah dalam kandungan 

nitrogen, kalsium, fosfor. Hal inilah yang menyebabkan jerami padi memiliki daya cerna yang renda dan 

dikonsumsi ternak secara terbatas. Namun, jerami padi tetap memiliki potensi sebagai sumber pakan ternak 

dengan cara diolah dengan teknologi amoniase. Dengan teknologi amoniase, serat-serat kasar pada jerami pada 

dapat lunak dan menyebabkan mudah untuk dikonsumsi ternak. Selain itu, dengan teknologi amoniase menjadi 

mudah didegradasi oleh ternak sebagai sumber energi. Penurunan serat kasar jerami ini tidak hanya bisa 

dilakukan melalui proses fermentasi jerami padi namun juga adanya hidrolisis basa lemah atau disebut proses 

amoniase.  Dengan teknologi amoniase merubah tekstur jerami menjadi mudah dicerna, meningkatkan kadar 

protein, serta meningkatkan nutrien pada jerami. Teknologi amoniase juga dapat menjadi penghambat 

pertumbuhan jamur pada jerami sehingga daya simpan jerami menjadi lebih tahan lama dari biasanya. 

Sehingga sangat diperlukan pemanfaatan limbah jerami padi sebagai sumber pakan yernak dengan menerapkan 

teknologi amoniase. Hal ini nantinya juga akan mengatasi permasalahan persediaan pakan ternak sapi terutama 

saat musim kemarau [2].  
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METODE  

Metode yang digunakan dalam artikel ini adalah studi literatur dari sumber-sumber yang relevan 

dengan permasalahan. Studi literatur adalah metode penyelesaian masalah dengan mencari teori yang ada pada 

penelitian sebelumnya yang kemudian dikaitkan dengan permasalahan yang diangkat. Penulis merujuk dari 

studi literatur, menurut Zulaikhah (2020) dalam pemanfaatan limbah jerami padi menggunakan teknologi 

amoniase adalah dengan melakukan beberapa cara, diantaranya adalah sebagai berikut. 

Bahan yang dibutuhkan 

1. Jerami padi  

2. Plastik untuk membungkus jerami  

3. Urea  

4. Air  

Alat yang dibutuhkan  

1. Pemotong Jerami  

2. Botol penyemprot  

3. Rafia  

4. Timbangan duduk.  

Langkah-Langkah  

1. Disiapkan alat dan bahan  

2. Ditimbang jerami sesuai yang diperlukan  

3. Jerami dipotong-potong dengan ukuran 5-10 cm  

4. Dilarutkan urea 6% dari bobot jerami dengan air bersih 

5. Jerami yang telah dipotong kemudian disebar menjadi lapisan dengan tebal 10-12 cm  

6. Larutan urea disemprotkan merata pada lapisan jerami 

7. Setelah merata, jerami dapat disusun menumpuk ke atas  

8. Lapisan jerami kemudian ditutup rapat dengan menggunakan plastik lalu dapat disimpan sekitar 4 

minggu  

9. Setelah penyimpanan selama 4 minggu, jerami kemudian dikeringkan  

10. Jerami amoniase dapat digunakan sebagai pakan ternak [2]. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Proses amoniase pada jerami padi berlangsung selama kurang lebih 4 minggu dalam kondisi anaerob. 

Hasil yang diperoleh dari proses tersebut menunjukkan adanya bau dan aroma yang menyengat seperti aroma 

amonia yang menguap dan menjadi tanda bahwa proses amoniase jerami padi yang telah dilakukan berhasil. 

Selain berbau menyengat, setelah beberapa saat dianginkan di udara terbuka warna jerami padi yang semula 

kuning berubah menjadi kecoklatan. Menurut Aprintasari et al. (2012) perubahan warna jerami padi 

disebabkan oleh adanya penambahan unsur N sehingga menyebabkan perubahan pada struktur jerami padi. 

Perubahan bau disebabkan oleh mikroba yang mempunyai sifat fermentatif yang dapat mengubah karbohidrat 

dan turunannya menjadi alkohol, asam, dan CO2. Proses fermentasi mengakibatkan suasana pada lingkungan 

menjadi panas yang dapat memberikan efek pada struktur Jerami[3].  
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Gambar 1. Proses Pengolahan Pakan Ternak dengan Amoniase 

Menurut Suningsih (2019), jerami padi sebagian besar tersusun dari lignoselulosa dan 

lignohemiselulosa yang sukar dicerna oleh ternak ruminansia, selain itu juga mengandung silikat dan oksalat 

tinggi. Silika dalam jumlah yang tinggi dapat menghalangi kemampuan mikroba rumen untuk mencerna jerami 

padi tersebut. Lignoselullosa sendiri tersusun atas sellulosa 35-50%, hemisellulosa 25-30% dan lignin 25-30%. 

Sedangkan jerami padi mengandung sellulosa 30-35%, hemisellulosa 25-30%, lignin 15-28% dan abu 4-7%. 

Jerami padimempunyai kandungan PK 2-7%, lignin 6-7% dan silika 12-16%. Jerami juga memiliki kandungan 

sellulosa (25-45%) , hemisellulosa (25- 30%)  dan lignin (10-15%) namun kandungan vitamin, nitrogen dan 

mineral rendah[3] 

Menurut Martawidjaja (2003) kandungan protein yang terdapat pada jerami padi berkisar antara 4,5-

4,5%, lebih rendah jika dibandingkan dengan kandungan protein rumput (5-9%) oleh karena itu jika digunakan 

untuk pakan ternak dalam jangka waktu yang cukup lama maka kemungkinan akan berdampak buruk. 

Karakteristik jerami padi dengan kandungan serta kasar yangcukup  tinggi dan mengandung mineral esensial 

yang rendah dapat menjadikan sentuhan teknologi yang tepat guna menjadi salah satu solusi untuk 

meningkatkan nilai pada jerami padi. Pemanfaatan sebuah teknologi untuk meningkatkan kandungan nutrisi 

dari Jerami dapat dilakukan dengan teknik amoniase[4] Menurut Suyitno (2006) Amoniase adalah sebuah 

perlakuan kimia terhadap limbah-limbah pertanian, seperti pada jerami padi kering dengan cara menambahkan 

bahan kimia, bahan kimia yang digunakan berupa NaOH atau urea. Fungsi dari urea adalah untuk 

meningkatkan daya konsumsi dan juga kandungan nitrogen. Prinsip pada teknik amoniase adalah pemutusan 

ikatan lignin dengan selulosa atau hemiselulosa melalui perlakuan dengan bahan-bahan kimia yang bersifat 

alkalis[5]. Ilham, dkk (2018) menyatakan bahwa Amoniase ini bertujuan meningkatkan kecernaan dengan cara 

melonggarkan ikatan lignoselulosa sehinga karbohidrat mudah untuk dicerna oleh mikroba rumen dan dapat 

meningkatkan palatabilitas pakan. Dengan teknik ini terjadi peningkatan daya cerna dari 35% menjadi sebesar 

43,6% dan kandungan nitrogen dari 0.48% menjadi sebesar 1,55% pada jerami padi yang diberi perlakukan 

dengan urea (4%) dan disimpan selama kurang lebih satu bulan (4 minggu)[6]. 

Menurut Suyitno (2006) Amoniase dapat dilakukan dengan cara basah dan cara kering. Cara basah 

dengan cara melarutkan urea ke dalam air lalu dicampurkan dengan Jerami padi tersebut. Sedangkan untuk 

cara kering yaitu dengan urea yang langsung ditabur pada Jerami secara berlapis. Proses pencampuran urea 

dengan Jerami harus dilakukan secara anaerob dan dibiarkan atau disimpan dalam jangka waktu yang lama 

kurang lebih satu bulan. Urea yang digunakan dalam proses amoniase berfungsi untuk membantu  

menghancurkan ikatan-ikatan lignin, silica, dan selulosa yang menjadi factor penyebab daya cerna pada Jerami 

rendah. Proses amoniase juga memberikan keuntungan yang meningkatkan kecernaan pada pakan. Setelah 

terurai menjadi CO2 dan NH3, maka dengan molekul air NH3 tersebut akan mengalami hidrolisis menjadi OH 

dan NH4+. NH3 akan mempunyai pKa sebesar 9,26 yang berarti bahwa dalam suasana atau keadaan netral 

(pH =7) akan lebih banyak terdapat NH4+. Maka, amoniase akan serupa dengan perlakuan alkali. Amoniase 

juga menurunkan kadar zat makanan yang sukar bahkan tidak dapat dicerna oleh ternak, yang mengakibatkan 

pada meningkatkan kecernaan pakan lebih jauh. Perlakuan alkali pada bagas dengan cara menggunakan urea 

(CO(NH2)2) sebesar 6% BK, dapat secara nyata meningkatkan kecernaan baik itu bahan kering ataupun bahan 

organic, yaitu sekitar 22,29% menjadi sebesar 29,58% atau terjadi peningkatan kecernaan -32,7%[5]. 

Amin et al.(2015) menyatakan bahwa amonia jerami yang dilakukan selama 30 jam dapat 

meningkatkan kadar PK sebesar (9,31%), kecernaan bahan kering (38,40%), dan bahan organik (42,93%), 

selain itu juga menurunkan NDF sebesar (73,45%), ADF sebesar (55,45%), selulosa sebesar (13,81%), 

hemiselulosa sebesar (18,00%) dan lignin sebesar (16,77%). Penurunan pada kandungan NDF pada jerami 

padi hasil amoniase kemungkinan diakibatkan oleh aktivitas enzim selulase yang dihasilkan mikroba. Enzim 

yang dihasilkan tersebut dapat mendegradasi, melonggarkan, merombak serta memutuskan ikatan 

lignosellulosa dan ikatan lignohemisellulosa. Fermentasi pada  jerami padi juga dapat meningkatkan protein 

kasar (PK) menjadi 9,09% serta menurunkan serat kasar menjadi 18,44%. Teknologi amoniase akan membuat 

jerami padi dapat meningkatkan kandungan PK menjadi 8,79% dan kandungan serat kasar turun menjadi 

39,96%. Jerami padi kering dapat difermentasi dan kemudian diolah menjadi complete feed (pakan komplet) 

dengan cara menambahkan bekatul atau bahan-bahan lain sehingga kadar protein mengalami peningkatan dari 

3- 4% menjadi sekitar 7-8%[7]. 

Menurut Ilham (2018) teknologi amoniase ini akan meningkatkan produktivitas ternak karena dapat 

meningkatkan pertambahan bobot badan dan dapat memperbaiki reproduksi. Amoniase ini akan 

memanfaatkan limbah-limbah pertanian terutama Jerami padi sebagai pakan ternak sapi sebagai alternatif yang 
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terbaik untuk meningkatkan produktivitas pada ternak sapi. Dan pada akhirnya dapat meningkatkan 

kesejahteraan petani di desa tersebut [6]. Suyitno (2006) menyatakan bahwa pakan jerami dengan teknologi 

amoniase yang dikombinasikan dengan hijauan ditambah dengan 1 kg dedak padi/ekor/hari serta ditambahkan 

probiotik mampu meningkatkan pertambahan berat badan harian sapi dara betina, body condition score(BCS), 

berat lahir anak sapi, menurunkan angka Service per conception(S/C) tubuh ternak serta jika dibandingkan 

dengan pakan rumput. Jerami padi yang ditambah dengan urea molase dapat meningkatkan berat badan, status 

gizi, konsumsi pakan domba Corriedale.  

PENUTUP 

Salah satu teknologi yang digunakan untuk meningkatkan sumber pakan ternak adalah teknologi 

amoniase. Teknologi amoniase ini dilakukan dengan menambahkan NaOH atau urea pada limbah jerami padi. 

Prinsip kerja pada teknologi amoniase yaitu dengan memutus ikatan Lignin dan selulosa lewat perlakuan 

kimiawi yang bersifat alkalis sehingga menurunkan kadar zat makanan yang sukar diproses oleh sistem 

pencernaan hewan ternak. Dengan demikian, pakan dapat dicerna dengan mudah oleh hewan ternak 

ruminansia. Hal ini tentunya memberikan dampak positif yaitu memungkinkan terjadinya peningkatan pada 

bobot dan produktivitas sapi. 

Pada penelitian selanjutnya, perlu diadakan evaluasi lanjutan terkait produktivitas sapi ternak yang 

diberi pakan jerami padi menggunakan teknologi amoniase ini agar diketahui efektivitas amoniase jerami padi 

sebagai pakan alternatif. Selain itu, pakan alternatif ini nantinya diharapkan dapat membantu para peternak 

untuk mengatasi kurangnya pakan yang berkualitas saat musim kemarau tiba. 
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