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KATA PENGANTAR 

Atas nama panitia, dengan senang hati saya menyambut semua peserta di Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-6 Tahun 2021 yang diselenggarakan oleh Prodi Pendidikan IPA, FMIPA, 

Universitas Negeri Malang (UM).Penghargaan tertinggi kami sampaikan untuk kedua pembicara utama 

Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6, Dr.rer.nat. Robby Zidny, M.Si, dari Prodi Pendidikan Kimia, 

Universitas Sultan Ageng Tirtayasa; Metri Dian Insani, S.Si., M.Pd, dari Prodi Pendidikan IPA, FMIPA, 

Universitas Negeri Malang.  

Kami menyampaikan terima kasih dan apresiasi kepada Rektor Universitas Negeri Malang, Prof. 

Dr. AH. Rofi’uddin, M.Pd; Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Negeri Malang, Prof. Dr. Hadi Suwono, M.Si; serta Koordinator Program Studi Pendidikan IPA, Dr. 

Munzil, M.Si atas segala dukungannya hingga terselenggaranya Seminar Nasional Pembelajaran IPA 

ke-6. Saya ucapkan terima kasih pula kepada segenap anggota panitia atas kerja keras, komitmen, dan 

dedikasinya dalam menyelenggarakan Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6. 

Kegiatan Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6 tahun ini masih sama hal nya dengan 

penyelenggaran kegiatan Seminar tahun sebelumnya. Pada tahun ini kegiatan Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-6 juga masih dilakukan secara virtual karena adanya pandemi Covid-19 yang 

terjadi di seluruh dunia, termasuk di Indonesia. Hal tersebut tidak menyurutkan semangat panitia untuk 

menyelenggarakan acara sebaik mungkin.  

Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6 Tahun 2021 mengangkat Tema “Peran Pendidik IPA 

di Era Merdeka Belajar : Peluang dan Tantangan” dan diharapkan dapat memberikan kontribusi untuk 

seluruh peserta segingga bisa sharing informasi maupun bertukar ide terkait dengan pembelajaran IPA 

dengan memperhatikan peluang dan tantangan di era merdeka belajar saat ini. 

Sekitar lebih dari lima puluh peserta telah mendaftar baik untuk menyajikan presentasi penelitian 

ataupun berpartisipasi dalam seminar yang berasal dari berbagai daerah di Indonesia. Artikel yang 

terpilih akan diterbitkan dalam Jurnal Pembelajaran Sains, FMIPA, Universitas Negeri Malang, yang 

terindeks Sinta 5, sedangkan artikel yang lain akan diterbitkan dalam prosiding ber-ISBN.  

Kami berharap buku prosiding ini dapat memberikan banyak kontribusi untuk menyebarluaskan 

hasil penelitian yang telah dilakukan, baik oleh Dosen, Guru, Peneliti, ataupun Mahasiswa, dan semoga 

semua peserta mendapatkan banyak wawasan dan pengalaman. Sampai jumpa di Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-7 tahun 2022. 

Malang, 9 oktober 2021 

 

       

          Panitia 
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KONSEP IPA TERAPAN DALAM BRIKET ARANG AKTIF SEBAGAI PENYARING 

KARBONMONOKSIDA 

Isnanik Juni Fitriyah1*, Wulidah Ainur Rokhmah2, Hesti Fajar Lestari3, Erly Agustina Neta4 

Dosen Jurusan Pendidikan IPA, Progam Studi S1 Pendidikan IPA, Universitas Negeri Malang 

Jurusan Pendidikan IPA, Progam Studi S1 Pendidikan IPA, Universitas Negeri Malang 

Jurusan Pendidikan IPA, Progam Studi S1 Pendidikan IPA, Universitas Negeri Malang 

Jurusan Pendidikan IPA, Progam Studi S1 Pendidikan IPA, Universitas Negeri Malang 

 

*Email: isnanik.fitriyah.fmipa@um.ac.id  

Abstrak 

 
Polusi udara yang mengandung senyawa CO merupakan  gas beracun yang terbentuk akibat pembakaran tidak sempurna 

dalam proses kerja motor. Adanya alat penyaring karbon monoksida pada knalpot ini berguna untuk mengurangi polutan 

karbon monoksida yang ditimbulkan dari kendaraan bermotor dengan menggunakan bahan batok kelapa yang ramah 

lingkungan. Penelitian ini dilakukan untuk mengumpulkan informasi mengenai pengaruh penggunaan karbon aktif 

tempurung kelapa pada knalpot terhadap emisi gas buang sepeda motor berupa penurunan konsentrasi emisi gas buang 

CO yang dihasilkan sepeda motor. Langkah penelitian dilakukan dengan studi literatur yang mengambil dari beberapa 

jurnal nasional dan internasional. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa nilai kalor briket bahwa semakin banyak 

komposisi bahan yang memiliki kalor lebih tinggi maka nilai kalor campuran briket akan semakin tinggi. Nilai kalor 

briket sampel tidak memenuhi syarat untuk briket arang buatan Amerika, Inggris, dan Jepang namun diantaranya 

memenuhi syarat standar nasional Indonesia.  

 

Kata kunci: Penyerap (adsorben), briket arang tempurung kelapa, karbon monoksida 

 

PENDAHULUAN  

Penyebab pencemaran udara di Indonesia adalah emisi gas buang kendaraan bermotor terutama di 

kota-kota besar. Menurut laporan lembaga pemantau kualitas udara, IQAir, menunjukkan Indonesia berada di 

urutan ke-9 sebagai negara dengan kualitas udara paling buruk sepanjang 2020. Konsentrasi tahunan rata-rata 

PM2,5 di Indonesia sebesar 40,7 per meter kubik udara. Kualitas udara tersebut termasuk dalam kategori tidak 

sehat bagi kelompok sensitif serta menyebabkan gangguan pernapasan.   

Polusi udara dapat mengakibatkan berbagai masalah bagi kesehatan manusia maupun lingkungan, 

seperti adanya efek rumah kaca yang dihasilkan dari gas emisi kendaraan bermotor berupa gas karbon dioksida 

(CO2). Efek rumah kaca ini dapat mengakibatkan terjadinya pemanasan global atau global warming. Selain 

itu, polusi udara yang menghasilkan gas karbon monoksida (CO) akan berdampak pada gangguan kesehatan 

manusia terutama pada sistem pernapasan. 

Salah satu upaya yang dapat dilakukan untuk mengurangi dampak polusi udara yaitu dengan 

meminimalisir gas emisi buang yang dihasilkan dari kendaraan bermotor. Adsorben yang dipasang di knalpot 

dapat digunakan untuk menyerap gas emisi buang pada kendaraan bermotor. Pemanfaatan batok kelapa 

menjadi arang aktif  berfungsi sebagai adsorben emisi gas buang berupa karbon monoksida (CO) yang 

dikeluarkan melalui knalpot motor.  

Batok kelapa sebagai karbon aktif didukung dengan produksi kelapa di Indonesia yang melimpah. 

Menurut Badan Pusat Statistik (BPS), Riau merupakan penghasil kelapa terbesar di Indonesia dengan 

produksinya yang mencapai 387,9 ribu ton pada tahun 2020. Kementerian Pertanian mengatakan bahwa 

estimasi luas perkebunan kelapa di Riau sebesar 418.270 hektare. Wilayah penghasil kelapa terbesar di Riau 

terletak di Kabupaten Indragiri Hilir. Penelitian yang dilakukan dengan studi literatur ini memiliki tujuan 

diantaranya yaitu : 

a. Mengetahui apakah campuran antara arang batok kelapa dan serbuk gergaji kayu sengon dapat 

digunakan sebagai penyaring gas emisi pada kendaraan bermotor. 

b. Mengetahui komposisi bahan arang batok kelapa yang efektif digunakan dalam penyaring gas emisi 

pada kendaraan bermotor. 

mailto:isnanik.fitriyah.fmipa@um.ac.id
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c. Mengetahui komposisi perekat yang efektif digunakan dalam penyaring gas emisi pada kendaraan 

bermotor. 

 

METODE  

 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah studi literatur untuk mengumpulkan dari beberapa 

jurnal nasional dan internasional tentang penggunaan karbon aktif tempurung kelapa pada knalpot terhadap 

emisi gas buang sepeda motor berupa penurunan konsentrasi emisi gas buang CO yang dihasilkan sepeda 

motor.  

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Menurut (Yulistina, 2001) umumnya kualitas briket arang ditentukan berdasarkan sifat fisik dan 

kimianya antara lain ditentukan oleh kadar air, kadar abu, kadar zat menguap, kadar karbon terikat, kerapatan, 

keteguhan, tekan, dan nilai kalor. Sedangkan standar kualitas secara baku untuk briket arang Indonesia 

mengacu pada Standar Nasional Indonesia (SNI) dan juga mengacu pada sifat briket arang buatan Jepang, 

Inggris, dan USA seperti pada Tabel 1. 

 

Sifat arang briket Jepang Inggris Amerika SNI 

Kadar air (moisture content) 

% 

06-08 3,6 6,2 8 

Kadar zat menguap (volatile 

matter content) % 

15-30 16,4 19-28 15 

Kadar abu (ash content) % 003- 006 5,9 8,3 8 

Kadar karbon terikat (fixed 

carbon content) % 

60-80 75,3 60 77 

Kerapatan (density) g/cm3 1,0-1,2 0,46 1 - 

Keteguhan tekan g/cm2 60-65 12,7 62 - 

Nilai Kalor (Calorific Value  

cal/g) 

6000- 7000 7289 6230 5000 

Sumber : (Anggoro dkk., 2017) 

 

Hasil percobaan ini sendiri menunjukkan bahwa pencampuran arang serbuk gergaji kayu sengon dan 

tempurung kelapa memberikan pengaruh yang sangat nyata terhadap nilai kalor briket arang. Hal ini terlihat 

dimana nilai kalor paling tinggi didapat sebesar 5732 kal/gr. Nilai kalor terendah dihasilkan yaitu 4402 kal/gr. 

Tinggi rendahnya nilai kalor dipengaruhi oleh komposisi dari briket itu sendiri. Semakin tinggi komposisi 

tempurung kelapa maka nilai kalor akan semakin tinggi. Hal ini karena nilai kalor tunggal untuk tempurung 

kelapa lebih besar yaitu 5780 kal/gr dibanding kayu sengon yang hanya 4248 kal/gr. Komposisi di dalam 

campuran lebih banyak dibandingkan dengan perekat kanji, yang berarti bahwa kandungan karbon terikat di 

dalam briket semakin tinggi pula, sehingga sebagian gas CO yang melewati arang aktif yang terikat akan 

semakin tinggi  dan menyebabkan penurunan kadar konsentrasi CO yang dikeluarkan oleh Knalpot.  

Hasil ini bisa dibandingkan dengan nilai kalor briket buatan Jepang (6000 kal/gr -7000 kal/gr), 

Amerika (6230 kal/gr), Inggris (7289 kal/gr), dan Indonesia (5000 kal/gr). Merujuk kepada standar-standar ini 

maka diketahui bahwa nilai kalor briket arang serbuk gergaji kayu tidak memenuhi syarat untuk briket arang 

buatan Amerika, Inggris, dan Jepang. Walaupun demikian, briket ini memenuhi syarat untuk briket arang 

buatan Indonesia sesuai dengan Standar Nasional Indonesia, yaitu untuk briket dengan komposisi nomor 

1,2,3,5,6,7, dan 8. 

 
Tabel 2. Hasil analisis nilai kalor masing-masing sampel 

No 

Sampel 

Komposisi Bahan Baku 

Kelapa (gr) 

Komposisi 

Bahan Baku 

Serbuk 

Sengon (gr) 

Konsentrasi 

Perekat (%) 

Nilai Kalor 

(kal/gr) 

1 2,56 2,44 2 5457 

2 2,31 2,69 4,15 5263 
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3 3,45 1,55 3,17 5311 

4 1 4 4,68 4402 

5 4 1 5,45 5699 

6 3,1 1,9 7 5298 

7 2,31 2,69 4,15 4961 

8 4 1 2 5732 

9 2,05 2,95 6,08 4692 

10 1 4 2 4638 

11 1 4 7 4402 

Sumber : (Anggoro dkk., 2017) 

 

Pengujian nilai kalor yang telah dilakukan oleh (Anggoro et al., 2017) pada (Tabel 2)  menunjukkan 

bahwa briket yang mempunyai nilai kalor paling tinggi adalah briket dengan komposisi perekat tepung kanji 

2 % sebesar 5732 kalori/gram. Sedangkan nilai kalor yang paling rendah adalah briket dengan perekat 7% 

sebesar 4402. Hal ini sesuai dengan pendapat (Gandhi, 2009)  bahwa hasil uji semakin banyak komposisi 

perekat, maka nilai kalor akan semakin rendah yang terjadi karena bahan perekat memiliki sifat sukar terbakar 

dan membawa lebih banyak air sehingga panas yang dihasilkan terlebih dahulu digunakan untuk menguapkan 

air dalam briket . 

(Sudrajat, Soleh, 1994) berpendapat bahwa briket arang dengan tepung kanji sebagai bahan perekatnya 

akan sedikit menurunkan nilai kalornya bila dibandingkan dengan nilai kalor kayu dalam bentuk aslinya. 

Kelemahan perekat kanji atau tapioka mempunyai sifat tidak tahan terhadap kelembaban. Hal ini disebabkan 

tapioka mempunyai sifat dapat menyerap air dari udara. Kadar perekat dalam briket tidak boleh terlalu tinggi 

karena dapat mengakibatkan penurunan briket arang dalam mengikat karbon yang dikeluarkan knalpot dan 

akan sering menimbulkan banyak asap. 

 

PENUTUP 

Briket campuran ini memiliki potensi untuk mengikat gas emisi buang berupa gas karbon monoksida 

yang dihasilkan dari kendaraan bermotor.  Semakin tinggi komposisi briket arang aktif maka nilai kalor akan 

semakin tinggi. Jika nilai kalor semakin tinggi, maka akan semakin baik proses penyaringan gas karbon 

monoksida yang dilakukan oleh briket arang, karena sebagian gas karbon monoksida yang melewati briket 

arang aktif yang terikat akan semakin tinggi dan menyebabkan penurunan kadar konsentrasi karbon monoksida 

yang dikeluarkan oleh knalpot.  Namun, semakin tinggi komposisi perekat yang digunakan, maka akan 

menyebabkan kualitas briket arang semakin buruk. Hal tersebut dikarenakan perekat yang digunakan adalah 

tepung kanji yang memiliki daya serap air yang baik.     
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