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KATA PENGANTAR 

Atas nama panitia, dengan senang hati saya menyambut semua peserta di Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-6 Tahun 2021 yang diselenggarakan oleh Prodi Pendidikan IPA, FMIPA, 

Universitas Negeri Malang (UM).Penghargaan tertinggi kami sampaikan untuk kedua pembicara utama 

Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6, Dr.rer.nat. Robby Zidny, M.Si, dari Prodi Pendidikan Kimia, 

Universitas Sultan Ageng Tirtayasa; Metri Dian Insani, S.Si., M.Pd, dari Prodi Pendidikan IPA, FMIPA, 

Universitas Negeri Malang.  

Kami menyampaikan terima kasih dan apresiasi kepada Rektor Universitas Negeri Malang, Prof. 

Dr. AH. Rofi’uddin, M.Pd; Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Negeri Malang, Prof. Dr. Hadi Suwono, M.Si; serta Koordinator Program Studi Pendidikan IPA, Dr. 

Munzil, M.Si atas segala dukungannya hingga terselenggaranya Seminar Nasional Pembelajaran IPA 

ke-6. Saya ucapkan terima kasih pula kepada segenap anggota panitia atas kerja keras, komitmen, dan 

dedikasinya dalam menyelenggarakan Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6. 

Kegiatan Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6 tahun ini masih sama hal nya dengan 

penyelenggaran kegiatan Seminar tahun sebelumnya. Pada tahun ini kegiatan Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-6 juga masih dilakukan secara virtual karena adanya pandemi Covid-19 yang 

terjadi di seluruh dunia, termasuk di Indonesia. Hal tersebut tidak menyurutkan semangat panitia untuk 

menyelenggarakan acara sebaik mungkin.  

Seminar Nasional Pembelajaran IPA ke-6 Tahun 2021 mengangkat Tema “Peran Pendidik IPA 

di Era Merdeka Belajar : Peluang dan Tantangan” dan diharapkan dapat memberikan kontribusi untuk 

seluruh peserta segingga bisa sharing informasi maupun bertukar ide terkait dengan pembelajaran IPA 

dengan memperhatikan peluang dan tantangan di era merdeka belajar saat ini. 

Sekitar lebih dari lima puluh peserta telah mendaftar baik untuk menyajikan presentasi penelitian 

ataupun berpartisipasi dalam seminar yang berasal dari berbagai daerah di Indonesia. Artikel yang 

terpilih akan diterbitkan dalam Jurnal Pembelajaran Sains, FMIPA, Universitas Negeri Malang, yang 

terindeks Sinta 5, sedangkan artikel yang lain akan diterbitkan dalam prosiding ber-ISBN.  

Kami berharap buku prosiding ini dapat memberikan banyak kontribusi untuk menyebarluaskan 

hasil penelitian yang telah dilakukan, baik oleh Dosen, Guru, Peneliti, ataupun Mahasiswa, dan semoga 

semua peserta mendapatkan banyak wawasan dan pengalaman. Sampai jumpa di Seminar Nasional 

Pembelajaran IPA ke-7 tahun 2022. 

Malang, 9 oktober 2021 

 

       

          Panitia 
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KONSEP IPA TERAPAN DALAM PEMANFAATAN TENAGA SURYA SEBAGAI 

SUMBER ENERGI BATERAI SKUTER ELEKTRIK LUMAKSANA 

Isnanik Juni Fitriyah1, Anas Tasia Ory Zasativa2, Brilliana Ghorbiy3, Cherry Salmaliana Lucky4 
 

1, 2, 3, 4Jurusan Pendidikan IPA 

 

Universitas Negeri Malang 

 

Email: isnanik.juni.fmipa@um.ac.id  

 

Abstrak 

Tenaga surya yang merupakan hasil pemanfaatan panas matahari ini memang telah banyak digunakan sebagai sumber 

energi bagi bermacam alat atau produk teknologi. Salah satunya adalah alat transportasi skuter yang menggunakan panas 

matahari sebagai penggeraknya. Penggunaannya yang ramah lingkungan dan tentunya tidak terbatas menjadi salah satu 

alasan digunakan dan dikembangkannya sumber energi matahari ini. Metode penelitian yang digunakan yaitu studi 

literatur dimana penulis mengumpulkan pustaka data, membaca dan mengolah data yang berkaitan dengan permasalahan 

dan tujuan dari penelitian. Data penelitian bersumber dari beberapa jurnal atau buku terkait penelitian. Penelitian ini 

bertujuan untuk menganalisis konsep IPA terapan pada skuter tenaga surya yang meliputi pemanfaatan tenaga surya 

sebagai sumber energi baterai skuter, komponen yang diperlukan, serta daya yang dibutuhkan untuk menggerakkan 

skuter. Penelitian mengenai rancangan model skuter tenaga surya ini mendapatkan hasil bahwa dalam pembuatan skuter 

bersumber energi tenaga surya ini membutuhkan beberapa komponen listrik, motor listrik, panel surya, dan baterai. Serta 

dalam pembuatannya membutuhkan perhitungan dan kalkulasi yang tepat sehingga penggunaannya dapat maksimal. 

 

Kata kunci: tenaga surya, teknologi, komponen listrik. 

  

 

PENDAHULUAN 

Energi surya adalah energi alternatif yang ramah lingkungan serta sumber daya energinya melimpah atau tidak akan 

habis. Sel surya ialah salah satu perangkat yang dapat mengubah energi panas matahari menjadi energi listrik. 

Melimpahnya sinar matahari di daerah tropi terutama Indonesia membuat sel surya menjadi alternatif sumber energi masa 

depan yang tepat dan menjanjikan. Penggunaannya yang menggunakan panel surya di mana tidak membutuhkan bahan 

bakar apapun untuk menggerakkan alat tersebut juga menjadikannya ramah lingkungan. Di mana proses yang terjadi yaitu 

pengubahan energi panas dari matahari yang lalu akan dikonversi hingga menjadi energi listrik untuk menggerakkan 

mesin-mesin. 

Pemanfaatan panas surya sebagai sumber energi ini juga sangat cocok dengan wilayah yang mendapatkan sinar 

matahari yang mendukung. Di mana di Indonesia sendiri lama siang dan malam seimbang sehingga rata-rata lamanya 

terdapat sinar matahari yaitu 12 jam per-hari jika tidak terhalang mendung dan lainnya.  

Sebagai mahasiswa yang setiap hari pergi ke kampus dengan berjalan kaki, ide pembuatan alat transportasi sederhana 

akan berguna bagi mahasiswa pejalan kaki. Dimana alat yang digunakan adalah skuter yang bertenaga surya. Mahasiswa 

tidak perlu mendorong untuk menggerakkan skuter ataupun mengisi ulang bahan bakar skuter mesin. Penggunaan panas 

matahari sebagai bahan penggerak skuter adalah solusi untuk permasalahan tersebut.  

Proses perancangan skuter bertenaga surya sendiri diawali dengan pencarian daya yang dibutuhkan oleh skuter dan 

daya solar dari sel. Selain itu juga merangkai controller surya dan merangkai baterai untuk mempercepat proses pengisian 

panel surya. Data-data yang diperlukan untuk merancang skuter tenaga surya meliputi durasi waktu yang dibutuhkan 

untuk pengisian baterai menggunakan panel surya, kecepatan skuter, jarak yang ditempuh, serta berapa besar daya yang 

dibutuhkan motor atau mesin untuk menggerakkan skuter. Dengan adanya berbagai komponen pembuatan skuter serta 

perhitungan yang baik maka juga akan menghasilkan produk yang baik dan maksimal pula. 

 

METODE ILMIAH 

 

Penelitian ini menggunakan metode studi literatur yang merupakan bentuk penelitian yang dilakukan dengan 

menghimpun data-data terkait konsep IPA terapan dalam bidang transportasi khususnya pembahasan pemanfaatan tenaga 

surya sebagai sumber energi baterai skuter elektrik Lumaksana. Data-data yang dihimpun, melalui penelusuran buku, 

jurnal ilmiah, artikel, laporan penelitian sebagai referensi yang diambil dari Google scholar, dan beberapa situs yang 

mendukung konsep IPA terapan dalam bidang transportasi khususnya pembahasan pemanfaatan tenaga surya sebagai 

sumber energi baterai skuter elektrik Lumaksana. 

 

mailto:isnanik.juni.fmipa@um.ac.id
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HASIL DAN PEMBAHASAN 

Menurut Nainggolan (2016) komponen dan perhitungan dalam rancangan skuter tenaga tenaga surya dapat diuraikan 

sebagai berikut. 

A. MOTOR LISTRIK BLDC  

Motor listrik BLDC merupakan jenis motor listrik sinkronus. Motor ini berupa mesin yang terdiri atas rotor atau 

magnet permanen yang kutubnya tetap, serta stator atau berupa kawat sehingga kutub magnetnya nanti dapat diubah 

tergantung polaritas arus dari belitan stator yang diatur. 

Beberapa alat kendaraan listrik serta industri lainnya banyak yang menggunakan motor ini. Beberapa alasannya 

yaitu karena alat ini karakteristiknya sama dengan motor DC, lalu biaya perawatannya murah dan praktis, serta 

kecepatan yang dihasilkan bahkan lebih baik daripada torsi, serta respon dinamisnya lebih besar. 

Motor Brushless DC (BLDC) merupakan salah satu pilihan yang ideal untuk alat atau aplikasi yang memerlukan 

keandalan, efisiensi, dan rasio power-volume yang tinggi (Singh and Pandey 2013). 

 

 

Gambar 1. Struktur Motor BLDC (Nadolski et al. 2012) 

B. Mencari Daya yang Dibutuhkan 

Proses merancang skuter tenaga surya dapat dimulai dari mencari daya yang dibutuhkan agar skuter dapat 

bergerak. Caranya adalah dengan menghitung massa sistem dan menentukan torsi minimal dengan menggunakan 

pendekatan gaya angkat ke atas (𝐹𝑎) dan momen gaya (𝐹𝑟). Berikut adalah persamaan matematisnya: 

a. Menghitung Massa Sistem 

𝑚𝑠𝑘𝑢𝑡𝑒𝑟 = 𝑚𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟 𝐵𝐿𝐷𝐶 + 𝑚𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙 + 𝑚𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑖 + 𝑚𝑚𝑎ℎ𝑎𝑠𝑖𝑠𝑤𝑎 

b. Tarikan aerodinamik (𝐹𝑎) 

𝐹𝑎 =
1

2
𝜌𝐴𝐶𝑑(𝑣1 + 𝑣2)2 

Keterangan: 

𝐹𝑎 = 𝑎𝑒𝑟𝑜𝑑𝑖𝑛𝑎𝑚𝑖𝑘 (𝑁) 

𝜌 = 𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑗𝑒𝑛𝑖𝑠 𝑢𝑑𝑎𝑟𝑎 (𝑘𝑔/𝑚3) = 1,202 𝑘𝑔/𝑚3 

𝐴 = 𝑙𝑢𝑎𝑠 𝑝𝑒𝑟𝑚𝑢𝑘𝑎𝑎𝑛 (𝑚2) = 1,2 ∶ 3,2 𝑚2 

𝐶𝑑 = 𝑘𝑜𝑒𝑓𝑖𝑠𝑖𝑒𝑛 𝑡𝑎𝑟𝑖𝑘𝑎𝑛 = 1,1 

𝑣1 = 𝑘𝑒𝑐𝑒𝑝𝑎𝑡𝑎𝑛 𝑠𝑘𝑢𝑡𝑒𝑟 (𝑚/𝑠) 

𝑣2 = 𝑘𝑒𝑐𝑒𝑝𝑎𝑡𝑎𝑛 𝑎𝑛𝑔𝑖𝑛 (𝑚/𝑠) 

c. Hambatan Gaya Gesek (𝐹𝑟) 

𝐹𝑟 = 𝜇𝑁 = 𝜇(𝑚. 𝑔) 

Keterangan: 

𝐹𝑟 = ℎ𝑎𝑚𝑏𝑎𝑡𝑎𝑛 𝑔𝑎𝑦𝑎 𝑔𝑒𝑠𝑒𝑘 (𝑁) 

𝜇 = 𝑘𝑜𝑒𝑓𝑖𝑠𝑖𝑒𝑛 ℎ𝑎𝑚𝑏𝑎𝑡𝑎𝑛 𝑔𝑎𝑦𝑎 𝑔𝑒𝑠𝑒𝑘 = 0,015 ∶ 0,02 

𝑁 = 𝑏𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑘𝑢𝑡𝑒𝑟 (𝑁) 

𝑚 = 𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑠𝑘𝑢𝑡𝑒𝑟 (𝑘𝑔)  

𝑔 = 𝑝𝑒𝑟𝑐𝑒𝑝𝑎𝑡𝑎𝑛 𝑔𝑟𝑎𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠𝑖 (𝑚/𝑠2) 

d. Gaya Total (𝐹𝑡𝑜𝑡) 

𝐹𝑡𝑜𝑡 = 𝐹𝑎 + 𝐹𝑟 

e. Torsi Minimal untuk Menggerakkan Skuter 
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𝜏 = 𝐹𝑡𝑜𝑡 × 𝑅𝑟𝑜𝑑𝑎 

Keterangan: 

𝜏 = 𝑡𝑜𝑟𝑠𝑖 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙 (𝑁𝑚) 

𝑅𝑟𝑜𝑑𝑎 = 𝑗𝑎𝑟𝑖 − 𝑗𝑎𝑟𝑖 𝑟𝑜𝑑𝑎 𝑠𝑘𝑢𝑡𝑒𝑟 (𝑚) 

C. Controller Motor BLDC 

Controller atau pengontrol motor BLDC ini menjadi bagian yang sangat penting karena motor BLDC tadi untuk 

mengatur besar kecilnya arus yang mengalir ke mesin, sehingga putaran motor yang didapatkan nanti akan sesuai dan 

akurat (Purwadi, 2013). 

Kontroler ini akan secara berlanjut menghitung nilai atas kesalahan sebagai beda antara setpoint yang diinginkan 

dengan variabel yang akan diukur. Serta nanti akan meminimalisir kesalahan pada penyetelan variabel kontrol. 

 

 

 
Gambar 2. Controller Motor BLDC (Bitar, Sandouk, and Jabi 2015) 

Hubungan terkait putaran motor yang diatur oleh kontroler dengan kecepatan skuter dapat dituliskan dengan 

persamaan berikut ini: 

a. Kecepatan Maksimum yang Dapat Dicapai Skuter 

𝑃𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟 = 𝜏 × 𝜔 

𝑣𝑚𝑎𝑘𝑠 = 𝜔 × 𝑅𝑟𝑜𝑑𝑎 

Keterangan: 

𝑃𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟 = 𝑑𝑎𝑦𝑎 𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟 (𝑊) 

𝜔 = 𝑘𝑒𝑐𝑒𝑝𝑎𝑡𝑎𝑛 𝑠𝑢𝑑𝑢𝑡 (𝑟𝑎𝑑/𝑠) 

𝑣𝑚𝑎𝑘𝑠 = 𝑘𝑒𝑐𝑒𝑝𝑎𝑡𝑎𝑛 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑙𝑎𝑠𝑖 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚 (𝑚/𝑠) 

b. Jarak Tempuh 

𝑠 = 𝑣. 𝑡 

Keterangan:KON 

𝑠 = 𝑗𝑎𝑟𝑎𝑘 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑢ℎ 𝑠𝑘𝑢𝑡𝑒𝑟 (𝑚) 

𝑣 = 𝑘𝑒𝑐𝑒𝑝𝑎𝑡𝑎𝑛 𝑠𝑘𝑢𝑡𝑒𝑟 (𝑚/𝑠)𝑡 = 𝑤𝑎𝑘𝑡𝑢 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑢ℎ 𝑠𝑘𝑢𝑡𝑒𝑟 (𝑠) 

 

D. Sel Surya 

Panel sel surya merupakan modul yang terdiri beberapa sel surya. Yang kemudian digabungkan menjadi bentuk 

hubungan seri maupun paralel yang dapat disesuaikan dengan ukuran dan kapasitas yang diperlukan. Modul sel surya 

ini nanti akan menghasilkan energi listrik yang proporsional atau sesuai dengan luas permukaan panel (yang 

digunakan) yang terkena sinar matahari (Sunaryo, 2014). Jenis sel surya yang akan digunakan pada skuter adalah 

Polycrystalline sebagai sumber pengisi baterai. 

  
Gambar 3.Panel Surya (Nainggolan et al. 2016) 

Durasi waktu yang diperlukan panel surya agar dapat mengisi baterai sampai penuh dapat dituliskan menggunakan 

persamaan sebagai berikut: 

𝑡𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙 =
𝑃𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑖

𝑃𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙

 

E. Controller Surya 
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Solar charge controller berfungsi untuk mengatur arus listrik dari panel sel surya yang masuk ke baterai. Sehingga 

dengan adanya solar charge controller kita bisa menghindari terjadinya overcharging dan overvoltage. Selain itu, 

solar charge controller juga dapat mengontrol temperatur baterai agar tidak sampai terlalu panas (Sunaryo, 2014). 

Teknologi yang diterapkan pada solar charge controller adalah Pulse Width Modulation (PWM) yang berfungsi untuk 

mengatur lalu lintas pengisian baterai meliputi arus yang dibebaskan atau diambil dari baterai menuju beban. 

 
Gambar 4. Solar charge controller (Sadad and Iswanto 2011) 

F. Baterai 

Baterai berfungsi sebagai tempat penyimpanan energi listrik yang diperoleh dari panel sel surya. Energi listrik 

tersebut kemudian disalurkan dari baterai ke beban. Ketika tidak ada cahaya matahari, maka baterai berperan sebagai 

penyedia daya yang kemudian disalurkan ke beban dan baterai juga harus bisa meratakan  perubahan energi yang 

terjadi pada beban (Nainggolan et al. 2016). 

 
Gambar 5. Baterai (Purwadi, Dozeno, and Heryana 2013) 

Penentuan daya baterai merupakan perkalian tegangan dengan arus, persamaan matematisnya dapat dituliskan sebagai 

berikut: 

𝑃𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑖 = 𝑉. 𝐼 

Keterangan: 

𝑃𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑖 = 𝑑𝑎𝑦𝑎 𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑖 (𝑊) 

𝑉 = 𝑡𝑒𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 (𝑉) 

𝐼 = 𝑘𝑢𝑎𝑡 𝑎𝑟𝑢𝑠 (𝐴) 

G. Hasil Perhitungan Rancang Bangun Skuter 

Hasil Perhitungan Rancangan Skuter 

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚 = 𝑚𝑠𝑘𝑢𝑡𝑒𝑟 = 94 𝑘𝑔 

𝑡𝑎𝑟𝑖𝑘𝑎𝑛 𝑎𝑒𝑟𝑜𝑑𝑖𝑛𝑎𝑚𝑖𝑘 (𝐹𝑎) =
1

2
𝜌𝐴𝐶𝑑(𝑣1 + 𝑣2)2 

 =
1

2
 (1,202 𝑘𝑔/𝑚3) (3,84 𝑚2) (1,1)  (5,556 𝑚/𝑠 − 3,532  𝑚/𝑠)2 

 = 2,539 (4,097 𝑘𝑔. 𝑚/𝑠2) 

 = 10,402 N 

ℎ𝑎𝑚𝑏𝑎𝑡𝑎𝑛 𝑔𝑎𝑦𝑎 𝑔𝑒𝑠𝑒𝑘 (𝐹𝑟) = 𝜇(𝑚. 𝑔) 

=  0,02 (94 𝑘𝑔 . 9,8 𝑚/𝑠2) 

= 18,424 𝑁 

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑔𝑎𝑦𝑎 (𝐹𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙) = 𝐹𝑎 + 𝐹𝑟 

=  10,402 𝑁 + 18,424 𝑁 

   =  28,826 𝑁 

𝑡𝑜𝑟𝑠𝑖 𝑚𝑖𝑛. 𝑢𝑛𝑡𝑢𝑘 𝑚𝑒𝑛𝑔𝑔𝑒𝑟𝑎𝑘𝑘𝑎𝑛 𝑠𝑘𝑢𝑡𝑒𝑟 (𝜏) = 𝐹𝑡𝑜𝑡 × 𝑅𝑟𝑜𝑑𝑎 

    = 28,826 𝑁 × 0,32 𝑚 

    = 9,224 𝑁𝑚 

Hasil Perhitungan Rancangan Panel Surya 

Durasi yang diperlukan panel sel surya untuk mengisi baterai hingga penuh apabila baterai dalam kondisi kosong 

yaitu: 

𝑡𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙 = 145 𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡 = 2 𝑗𝑎𝑚 25 𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡 

Penentuan Daya Baterai 

𝑃𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑖 = 468 𝑊ℎ 
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Kecepatan Maksimum Skuter 

𝜔 = 26,26 𝑟𝑎𝑑/𝑠 

𝑣𝑚𝑎𝑘𝑠 = 8,666 𝑚/𝑠 = 31,197 𝑘𝑚/𝑗𝑎𝑚 

Waktu Tempuh 

Waktu tempuh efektif skuter besarnya diasumsikan 5,556 𝑚/𝑠 atau setara dengan 20 𝑘𝑚/𝑗𝑎𝑚. Di mana nilai 

𝜔 sebesar 16,836 𝑟𝑎𝑑/𝑠. Maka daya yang dipakai untuk menggerakkan skuter dengan kecepatan 5,556 𝑚/𝑠 adalah 

𝑃𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟 = 160,2778 𝑊𝑎𝑡𝑡 

Waktu tempuh skuter apabila kecepatan skuter 5,556 𝑚/𝑠 dan daya yang dibutuhkan skuter sebesar 

160,2778 𝑊𝑎𝑡𝑡 adalah 

𝑡 = 2021,478 𝑑𝑒𝑡𝑖𝑘 

Jarak Tempuh 

Dengan rata-rata kecepatan 5,556 𝑚/𝑠, maka jarak yang dapat ditempu oleh skuter adalah 

𝑠 = 11231,335 𝑚 = 11,231 𝑘𝑚 

Konsumsi Baterai 

𝑘𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑠𝑖 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖 𝑝𝑎𝑑𝑎 𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑖 =
11,231 𝑘𝑚

0,09 𝑘𝑊ℎ
= 125 

𝑘𝑚

𝑘𝑊ℎ
 

H. Rangkaian Sistem dan Rancangan Prototipe Skuter 

a. Rangkaian Sistem Skuter 

 
Gambar 6. Diagram Rangkaian Sistem pada Skuter (Herdito et al. n.d.) 

Diagram rangkaian sistem pada skuter tenaga surya Lumaksana ini terdiri atas motor, controller, empat baterai, 

sistem rectifier, dan throttle. Penyusunan empat baterai yang secara seri bertujuan agar memperoleh tegangan 

sebesar 48 𝑣𝑜𝑙𝑡. Agar arus dalam rangkaian dan baterai menjadi lebih stabil, maka diperlukan sistem rectifier yang 
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dapat mengubah arus AC (Alternating Current) menjadi arus DC (Direct Current). Kecepatan skuter dapat diatur 

dengan bantuan throttle, hal tersebut dikarenakan throttle berfungsi untuk mengatur tegangan yang masuk ke 

controller. 

b. Rancangan Prototipe Skuter 

Untuk rancangan prototipe skuter tenaga surya akan terlihat seperti pada gambar berikut. 

 
Gambar 7. Skuter Surya 

 

I. Konsep IPA Terapan pada Skuter Tenaga Surya 

Konsep IPA terapan pada skuter tenaga surya dapat dibedakan menjadi tiga bidang, yaitu bidang fisika, kimia, dan 

biologi. Konsep IPA terapan dalam bidang fisika meliputi perubahan energi yang terjadi pada skuter, konsep listrik 

dinamis, serta rangkaian yang ada dalam rancangan skuter sehingga dapat menggerakkan skuter. Konsep IPA terapan 

dalam bidang kimia terletak pada baterai yang digunakan sebagai tempat penyimpanan energi panas yang kemudian 

diubah menjadi energi listrik melalui reaksi kimia. Konsep IPA terapan dalam bidang biologi terletak pada prinsip 

pemanfaatan tenaga surya yang digunakan sebagai sumber energi atau bahan bakar dari skuter. Yang mana prinsip 

tersebut terinspirasi dari tumbuhan yang memanfaatkan cahaya matahari untuk melakukan fotosintesis. 

 

KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil studi literatur dan pembahasan yang telah dijelaskan sebelumnya, maka dapat ditarik kesimpulan 

sebagai berikut, (1) energi matahari dapat dimanfaatkan untuk memenuhi kegiatan manusia dengan mengubah sinar 

matahari menjadi energi panas atau energi listrik, (2) komponen yang diperlukan dalam pembuatan skuter tenaga surya 

adalah motor listrik BLDC, controller motor BLDC, sel surya, controller surya, dan baterai, (3) skuter elektrik Lumaksana 

dapat bergerak dengan pengisian daya pada baterai kosong dalam waktu 2 𝑗𝑎𝑚 25 𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡 dengan daya baterai 468 Wh. 

 

SARAN 

Penelitian ini perlu disempurnakan untuk meningkatkan efektifitas dari penggunaan tenaga surya sebagai sumber 

energi baterai pada skuter elektrik Lumaksana, daya baterai, konsumsi baterai, ataupun proses perawatan skuter elektrik 

Lumaksana. 
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